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A K/ Ar kormeghatarozasok es a kiegesziteskent vegzett asvany-közettani vizs
galatok eredmenyeiböl levonhat6 következtetesek alapjan a burgenlandi es K-stajer
orszagi bazaltos vulkanitok harom, egymast6lj61 elkülönithetö, aktiv vulkani szakasz
ban keletkeztek. 

A legidösebb a weitendorfi (14 milli6 ev) es a gossendorfi (13, 1 milli6 ev) trachi
andezit. A következö vulkani szakaszt a paulibergi diabaz ( 11,5 milli6 ev), illetve az 
oberpullendorfi alkali bazalt (11, 1 milli6 ev) es a paulibergi alkali bazalt ( 10,5 milli6 
ev) kepviseli. Egy hosszabb, közelitöleg 7 milli6 eves inaktiv peri6dus utan, a pliocen 
felsö szakaszaban zajlott - böseges piroklasztit szolgaltatas mellett - a legfiatalabb 
effuziv szakasz. E fiatal magmatermekek az idöben folyamatosan emelkedö összalka
lia, ezen belül pedig egyre növekvö Na,O-tartalommal jellemezhetö közetek: nefelines 
bazalt, nefelin ba:zalt es tefrit (1,7- 3,7 milli6 ev). 

A vulkani kepzödmenycsoport a kontinentalis terület kollizi6s riftesedesenek 
magmatektonikai fäzisaihoz kapcsolhat6. 

A Karpat-medence reszletesen tanulmanyozott bazaltos kepzödmenyei közül 
(BALOGH KAoosA et al. 1982, 1983, 1985, 1986, lAMB0R A. et al. 1980) a kisalföldi, 
melyszinti, bazalttelerekkel atjart trachitos kepzödmenycsoport a weitendorfi es 
gossendorfi elöfordulasokkal; a Duna -Tisza köze felszin alatti retegvulkani bazaltos 
közetei a paulibergi es oberpullendorfi bazaltokkal; vegül a Salg6tarjan környeki 
bazanitok a Feldbach- Klöch közötti terület bazanitjaival parhuzamosithat6k. 

A dunantuli bazaltvulkanossag idötartamanak nagy resze az osztrak területi vul
kani müködes inaktiv szakaszara esik. 

Bevezetes 

A Magyar es az Osztrak Földtani lntezet között fenna116 együttmuködesi szerzödes ke
reteben foly6 kelet-stajerorszagi es burgenlandi maar-kutatas terepi munkalatai soran a 
szerzöknek alkalmuk nyilott szamos harmadidöszaki vulkanit kibuvas megtekintesere es 
helyszini mintagyujtesre. 

A vizsgalatok ilyen iranyu kiterjeszteset az tette indokoltta, hogy munkank soran nyil
vanval6va valt: a maar-üledekek közettani es teleptani jellege szoros kapcsolatban all azok 
tart6szerkezetenek keletkezesi viszonyaival es keletkezesi koraval. 
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A stajerorszagi es burgenlandi bazaltoid kepzödmenyek vizsgalata több mint egy evsza
zados mullra tekinthet vissza (UNTCHJ G. 1872, PREISS C. 1908, LEITMEIER H. 1909, WINK
LER A. 19]3, 1926, JUGOVICS L. 1916, 1919, SÜMEGHY J. 1923, FERENCZI 1. 1924, SCHMIDT 
E. R. 1929). Ez idö soran egyre vilagosabb kep bontakozott ki a kepzödmenyegyüttes sztratig
rafiai, vulkanol6giai es ösföldrajzi viszonyair61. Az elmult harom evtizedben a kutatasok uj 
eröre kaptak es mind a vizsgalat ala vont terület, mind a vizsgalati m6dok szama kibövült. 
Attekintve az idök folyaman tekintelyesen felszaporodott szakirodalmat, megallapithat6, 
hogy nehany reszletkerdes meg jelenleg is megoldatlan (ZIRKLE. 1952, WINKLER A. 1954, 
PETRASCHECK W. 1955, KOPPER H. ]957, HERITSCH H. 1965, 1976, HERITSCH H.-HÖLLER H. 
1970, EBNER F.-PLANK s. 1981, POULTIDIS CH. 1981, ScHARBERT H. G. et al. 1981, PouL
TIDIS H.-SCHARBERT H. G. 1986). 

A nyitott kerdesek ismereteben es terepi tapasztalatainkra tamaszkodva ugy veltük, a 
vulkanitok keletkezesi koranak meghatarozasaval egy lepessel elöbbre haladtunk a kerdes
csoport m:::goldasaban. Ugyanakkor lehetöseg nyilik a karpati vulkani iv es az ausztriai 
harmadidöszaki vulkanitok genetikai összefüggesenek toväbbi tisztazasara. 

Magyarorszag pann6niai bazaltjainak rendszeres K/ Ar m6dszerü kormeghatarozasa -
nehany elözetes vizsgalatot követöen - a Magyar Allami Földtani Intezet kezdemenyezesere 
1978-ban kezdödött az MT A debreceni Atommag Kutat6 Intezeteben. A vizsgalatokat az 
elsö reszeredmenyek közlese utan egy összefoglal6 munka is ismerteti (BALOGH KADOSA 
et al. 1986), ami csaknem 200 K/Ar koradatot es azok földtani ertelmezeset tartalmazza. 
A KL TE Földrajzi Tanszekenek kutatasaihoz kapcsol6d6an a Tapolcai-medence fejlödes
törtenetenek vizsgalata soran tovabbi nagyszamu kormeghatarozas keszüll a terület bazalt 
tanuhegyeinek anyagan (BORSY et al. 1986). Lenyegeben egyidöben törtent Közepsö-Szlo
vakia nehany jelentösebb bazaltelöfordulasanak kormeghatarozasa a pozsonyi Geologicky 
Üstav Dionyza Stura es a debreceni ATOMKI Laborat6riumaiban BALOGH KADOSA et al. 
1981, KANTOR 1.-WIEGEROVA V. 1981). A romaniai als6rakosi bazalt radiometrikus korat 
a hannoveri laborat6rium (KREUTZER) hatarozta meg (in MARINESCU et al. 1981). 

Ezeknek a vizsgalatoknak az alapjan lenyegeben ismertte valt a karpat-medencebeli 
pann6niai bazaltvulkanossag fejlödestörtenete, a j6reszt bizonytalan retegtani helyzetü 
burgenlandi bazallok radiometrikus koradataira azonban mindenkeppen szükseg voll a 
kep te[jesebbe, pontosabba tetelehez. * 

Mintavetel, vizsgalati modszerek 

A vizsgalati területröl eddig ismert több mint negyven elöfordulasb6I harminchatot voll 
alkalmunk felkeresni. A szükre szabott terepi munka soran arra törekedtünk, hogy lehetöleg 
minden területi egyseget meglatogassunk, tovabba, hogy mind az idösebb (miocen), mind a 
fiatalabb (pliocen) produktumokr61 kepet tudjunk alkotni. Celunk voll a Iehetö legtöbb kö
zetvaltozatot összegyüjteni, vegül a radiometrikus kormeghatarozast - mennyisegi korlato
zottsagät tekintetbe veve - reprezentans mintakra összpontositani. A mintaveteli helyeket 
terkepvazlaton tüntettük fel (1. abra). 

A vizsgälati anyag közettani meghatarozasa vekonycsiszolatok tanulmanyozasan, ke
miai-, röntgendiffraktometeres, derivatografias vizsgalatokon es szinkepelemzeseken alapul. 
Ut6bbiak eredmenyeit - a fontosabbnak velt mintak eseteben - az 2-4. tablazat tartal
mazza. 

* A K/ Ar vizsgalatok az 1180. sz. OTKA temacsoport kereteben keszültek. 
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K-Stajer es burgerlandi tercier vulkanitok K/Ar kora 
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I. abra. Mintaveteli helyek 
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/. Mintaveteli hely, 2. mintaveteli hely K/Ar koradatokkal 

Fig. J. Sampling places 
/. Sampling place, 2. dated sample 
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A radiogen Ar-tartalmat 0,1-0,5 mm meretüre apritott es homogenizalt mint.in hata
roztuk meg. A kigazositast, a felszabadul6 argon megtisztitasat es nyomjelzeset 38Ar izot6p
pal az Atommag Kutat6 Intezetben epitett argonkivon6 berendezessel vegeztük. Az Ar 
izot6pösszetetelenek meghatarozasara szinten sajat epitesü, 90°-os, 150 mm sugaru magneses 
szektorterü, automatizalt tömegspektrometert hasznaltunk, amit sztatikus üzemm6dban 
müködtettünk. 

A K-tartalmat az Ar meghatarozasara hasznalt homogenizalt, majd elporitott közet
mintan hataroztuk meg OE-85 tipusu digitalis langfotometerrel, Na pulfer es Li belsö stan
dard alkalmazasaval. A K es Ar meghatarozasok hitelesitesere, ill. ellenörzesere egyarant 
az Asia 1/65 szovjet es a GL-0 francia standardokat hasznaltuk. 

A meröberendezeseket, a kiserleti m6dszereket es eredmenyeink megbizhat6saganak 
ellenörzesere vegzett vizsgalatainkat reszletesen mar korabban ismertettük (BALOGH KA
DOSA 1985, ÜDIN G. S. 1982). 
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2a- b. tibra. Variogramok. Az összalkä.lia es a SiO2-tartalom összefüggese (a), a Na2O es a 
Na2O/K2O összefüggese (b) 

Fig. 2a- b. Variograms. Correlation of total alkalies versus SiO2 content (a), correlation of 
Na2O/K2O (b) 
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A vulkanitok földtani helyzete, közettani jellemzese 

Ma mür elfogadott teny, hogy a kelet-stajerorszagi es burgenlandi vulkanitok egyfelöl 
a területen messze tulterjedöen - idösebb miocen magmas kepzödmenyekböl, masfelöl 

a fiatalabb miocen es pliocen vulkanitokb61 tevödnek össze. 

Miocen kepzödmenyek 

A harmadidöszaki medencekitöltesek retegsoraiban a karpati es badeni savanyu piro
klasztitok, tovabba az andezites, dacitos összetetelü eruptivumok mellett K-dus, trachitos 
közetek is elöfordulnak (ScHARBERT et al. 1981, EeNER-PLANK 1981). Ez ut6bbi vulkani 
csoportb61 Weitendorf es Gossendorf trachiandezitjeit vizsgültuk. 

A Gratzt61 delre, Weitendorf közsegtöl EK-re esö, köfejtövel feltart trachiandezit köz
vetlen feküjet als6-badeni agyagmarga, a Lagenida-z6na un. Florianer retegei kepezik (HE
RITSCH 1967). Vizsgalati anyagunkat a köbanya DNy-i sarkab61 az agyagos-turritellas rete
gekböl es a kontakt szenes agyag retegsorra települt közettestböl vettük. A makroszk6posan 
epnek latsz6 közet lukacsait kvarc, kalcit es zeolit tölti ki. Mikroszk6p alatt a közet trachitos 
szövetü, kis mertekben montmorillonitosodott trachiandezit. A hipidiomorf fenokristalyok 
(diopszidos augit, olivin, plagioklasz) es a glomeroporfirok a közet tömegenek kb. 30-351/o-at 
kepezik. A közepkristalyok csoportjaban nö az olivin es a plagioklasz (An30 _ 50 ) aranya a 
piroxenhez kepest. Az alapanyag plagoklasz mikrolitokb61, intersticialis (montmorillonito
sodott) augitb61, többnyire oxidal6dott magnetitböl, minimalis mennyisegü olivinböl, illetve 
rekrisztallizal6dott közetüvegböl all. Jarulekosan apatit, sz6rvanyosan hiperszten hataroz
hat6 meg. 

A weitendorfi trachiandezit K/Ar kora 14,0±0,7 milli6 ev, kepzödesi kora a felsö
badenibe tehetö. 

Gossendorf. A Bad-Gleichenberg tersegeben települt, trachitos összetetelü sztratovulkani 
komplexumb61 kormeghatarozasra a gossendorfi trasszfejtö fedöjeböl gyüjtöttünk mintat. 
A friss megtartasu közet mikroholokristalyos porfiros szövetü, helyenkent hatarozottan flui
dalis szerkezetü. Fenokristalyai közül a legtöbb a plagioklasz, tablas atmetszetü albit- es 
komplex ikres, An16 _ 48 összetetelü. Uralkod6 szineselegyresze az augit. Kis mennyisegü a 
hiperszten es az olivin (mindkettö gyakran montmorillonitosodott), minimalis a biotit. 
Alapanyaga savanyu plagioklasz lecekböl, illetve az intersticialis elrendezödesü, allotrio
morf szanidinböl, piroxenböl, montmorillonitosodott olivinböl, jelentös mennyisegü mag
netitböl es sz6rvanyos apatit tükböl all. 

A gossendorfi trachiandezit K/Ar kora 13,0± 1,0 milli6 ev, kepzödesi kora als6-szar
mata. 

A terseg bazaltvulkanizmusanak idösebb szakaszat az Oberpullendorft61 ENy-ra, illetve 
Landsee közsegtöl EK-re fekvö bazalt hegyek kepviselik. Mindkettö az als6 kelet-alpi meta
morf sorozat egykori csillampala, gneisz es kvarcit anyagu felszinere települö, olivin bazalt
b61 all. 

Oberpullendorfban a ma mar felhagyott köfejtö a!s6 felenek durva, oszlopos kifejlödesü 
bazaltjab61 gyüjtött minta mikroszk6p alatt intergranularis szövetü, keves feno-, nagy meny
nyisegü közepkristalyos fäzissal jellemezhetö olivin bazalt. A fenokristalyok gyakran agyag
asvanyosodott, ritkabban karbonatosodott diopszidos magu augitok. Közepkristalyai: augit 
(20-251/o), vekony hematitos kereggel bevont, kismertekben iddingsitesedett olivin (20-
221/o), An56 _ 58 összetetelü plagioklasz (20-221/o), vegül több, izometrikus kifejlödesü mag
netit, kevesebb vazkristalyos ilmenit. Az alapanyag plagioklaszainak intersticialis közeit 
augit, olivin kristülykak, magnetit, kaliföldpat, halvanybarna szinü, montmorillonitosodott 
közetüveg, tovabba sz6rvanyos mennyisegü hipidiomorf biotit, barna amfibol, apatit es 
rutil tölti ki. 



szam e ohe y, sorszam ATOMKI / L 1• I , • 

1704 IW~itendorf 

1514 Gossendorf 

1522 Oberpullendorf ~1 Pauliberg 

1701 Pauliberg 

1517 1 Klöch 

1516 1 Wilhelmsdorf 

1707 1 Neuhaus 

közet 

1. trachiandezit 

2. trachiandezit 

3. olivin bazalt 

4/1 olivin bazalt 

4/2 1 diabäz 

5. nefelin bazanit 

6. tefrit 

K/ Ar koradatok 

Data of K/ Ar measurements 

Yizsgalt frakci6 
K 

(%) 

•"Ar (rad) 

(ccSTP/g) 1 (%) 

1. tdbldzat - Table 1 

K/Ar kor 
(Ma) Földlani kor 

--------1 teljes közet j 2,415 l l,314x 10-s 1 36 

I teljes közet l 4,171 2,156xl0- 6
, 19 ~,----- -- -1----~-------1- -

' teljes közet 11,118 4.816xl0- 7 13 
------------·--1--- ------ --
teljes közet · 1,293 , 5,276 x 10- 7 16 
------- ---1~-- -----
teljes közet 1 1,977 '1 8 .503 x 10- 7 62 
rnägneses frakci6 1 0,649 , 3,118 X 10-' 16 
nern rnägneses 
frakci6 2,717 I l,241X10- 6 I 86 

i 1,36 1,350X 10- 7 3 

14,0±0,7 

13.2± 1.0 

11,1 ± 1,2 

10,5±1,0 

11,0±0,5 
12,3± 1,1 

11,7±0,4 

felsö-bädeni 

als6-szarrna ta 

pann6niai 

pann6niai 
------

pann6niai 

____ ! _____ - -

2,56 ± 1,2 1 rornäniai 

1,71 ±0,72 rornäniai 1 1,846; 1,223xl0- 6
1 3,3 

--- -- ---1- ---1---

7 /1 földpätp6tl6s olivin , 1 ' 

bazalt bornba teljes közet 3,11±0,75 rornäniai 
-----1----------

i l,32411,599xl0- 7 I 6 

' __ 1_._37_8_! _2_.0_1_6_x_1_0_-_
1 

[ _1_3 __ 13,76 ±0,41 1698 1 Neuhaus 7 /2 alkäli oliv in bazalt teljes közet rornäniai 

1513 1 Mühldorf 8/1 nefelin bazanit teljes közet 1,892 i I.937x 10- 7 
! 7 , 2,64±0,55 rornäniai 

------ --

8/2 nefelin bazalt 

8/3- -~;f-e-lin-b~~i;-- - --1 
1520 1 Mühldorf 

-----1------

1708 1 Mühldorf 

-----

teljes közet 

teljes közet 

----,--- - 1 -- • 

1,94 , 2.304x10- 7 I 3 
1 

3,05±1.4 

: 1,991 l 1.831xlo-=-;-, 20 1 2,38±0.18 

rornäniai 

rornäniai ______ , ----- ------

i 
780 1 Unterweissenbach 9/1 alkäli olivin-bazalt 

bornba teljes közet 1,88 i 1,655x10-7
1 

21 i 2,21±0,11 rornäniai 

•A lelibelyek magyarazatata 3. tablazatonadjuk. - Forthelocalites seeTable 3 
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Kemiai elemzesek 

Data of chemical analyses 

2. tcib/cizat - Table 2 

Minta • . . ' Izz. . 1 

1 1 1 1 
1 1 

! ,

1 

1 

: , , , ! 

hely S102 T102 Al 20 3 F20 3 l FeO 
I 

MnO I CaO MgO 
I 

Na 2O 1 K 2O 1 veszt.+ 1 +H 2O i -H 201 C02 1 P2O, Sö,.,. , BaO 

__ l. ___ 153,5 - wo- 17,4 1 2,71 1, 3,11 - 0,117 ~I 5,1712,91 _l -;,7;- ;_-~; -__ : -~-~1------ - 0.5~ --

2. 157,05 1,02 18, 1 1 3,87 1,68 0,076 5,63 1 2,931 3,06 1 4, 72 ; - 1.18 

3. 
-----

4/1. 

4/2. 
----

5. 

6. 

1 /1. 
----

7/2. 

8/1. 

--------.--- ------, -------i--,- ---- - ' ,---
47,67 2,71 12,8 : 2,80 1 6,66 0,151 1 9,95 7,981 2,69 1 1,15 ' 1,45 0.98 1 2.47 0,44 1 

1 
1 1 1 : 1 : 1 ---,--'------,-------,-----:--- -1------1 -- ------,-~1 ----

45,53 4,19 11,2 4,55 1 6,75 0,181 i 10,1 10.5 2,11 ! 1,26 1,31 
1 

- . 0.28 1 - ; o.52 0.06 1 0,20 
1 - 1--! 1--

47,50 4,35 15,03 5,39 4,70 0,140 9,82 . 3,9813,82 2,95 ; - 0,65 ' 0,83 - 1 0,96 

43,8 2,62 ~ 3,27 5,61 0,169 10,5 8,9~1 4,19 2,36 2,22 ' - - 0,44 - - 1 0,46 i 0,05 
1 ' 1 1 1 ---- -----1 --------- --:- ---- ----,-------- ---- --,-- -

40.9 2,66 14.9 

1

. 1.21 3.45 0.256 : 12,7 5.93 ,

1

6.23 . 2,28 1.94 _ 1 0.08 
------ ----- --- ---- - - --- ----- ---- --- ----- ---

54, 1 1,53 13,l 4,46 2,13 0,149 8,42 4,66 O,!iO 1,35 7,92 - 1 1.10 

45,28 2,18 . 17,2 1 2,!i9 5,1=-/~65 IO.~O - 5,83 3,30 - 1,7 -- -- - 2,05 ~8 2,22 0,47-i ----

46,5 2,56 16,8 2,99 1 5,62 0, 154 9,51 6,22 5,21 2,45 0,86 1 - 0,02 1. 10 , 
1 ' 

-~!---
----~ 

0,30 ! 

0,25 

8/2. 

9/1. 

12. 

-- --- 1 .• --- --- - 1 

43,4 _ 2,49 --~~ _4,34_ 1_5~~ _<>_.:13 l~~~o___ 6,51 4,84 
1
-~~! ~ o,3_o 

1
_ _i_~_cn : 0.01 0.23 

1 1 1 ! 45,75 2,21 16,9 2,71 6,28 0,166110,10 7,66 3,62 1 2,31 1 - 0,65 0,22 0,07 ' 0.85 1 

40,791 2,06 15,4 1 2,85 5,31 10,21~ 14,8 5,31 2,4411,26 1 - 3,95 -~ 3,641 0,75 : 1 

+Jzzitasi veszteseg = H2O+co •. - Elemzök; AI\AT0 A.-ne, BERTALAN E., DER I.-ne, EMSZT M., PETRAS Gv,-ne MAFI. - *Alelöhelyek magyarazatal a 3. tablazaton adjuk. - For 
\he Iocalities see Tab)e 3 
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3. tdbldzat - Table 3 

Termikus elemzesek 

Data of thermoanalytical analyses 

-

;,-, 
ü 
,::: 

" c 
~ 

1. 

3/1 

4/1 
----

5/1 
-------

6. 

7/1 
------

8/1 

9/2 
--------

10. 

-

7 1-2 

9 3 8 

------- ----- - ----------

nyom 
---- - -

13 13 4 + 9 

ny 
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1. Weitendorf(Graz): köb3.nya DNy-i sarka, miocen üledekes sorozatra települt trachiandezit a1s6 szintje. 2. Gossendorf 
(Gleichenberg): trasszbanya felsö szintje, trachiandezit. 3. Oberpullendorf (Stoob): felhagyott köfejtö also szintje; durva, 
oszlopos kifejlödesü bazalt. 4. Pauliberg (Landsee): köbanya, 4/1: felsö banyaudvar, bazalt, 4/2: also banyaudvar talp
szintje, diab8.z. 5. Klöch: köbcinya D-i elvCgzödese, talpszint, nefelin bazanit. 6. Wilhelmdorf: köbinya, talpszint, tefrit. 
7. Neuhaus: 7/1: V3rhegy, varudvar; vulk.ini bomba tufab61, olivin bazalt. 7/2: Steinleiten DNy-i oldalcln, Utbevagas a 
kalchi uton, bazalt. 8. Mühldorf (Steinberg): köbanya. 8/1: banyabejaratnal EK-i fal, talpszint, nefelin bazanit. 8/2: E-i 
fal, oszloposkifejlödesü, nefelines bazalt 8/3: E-i fal, oszlopos kifejlödesü, nefelines bazalt. 9. Unterweissenbach (Feld
bach): felhagyott köfejtö, kb. 2 km-re Feldbachtol a gnasi utelagazasnal, 9//: vulkani bomba a felsö szintböl, bazalt, 
9/2: tufa a fejtö also szintjeböl. 10. Bairisch Kölldorf-tol E-ra utbevagas, kb. 500 m tsz. f. magassagban, tu fit. 11. Kap• 
fenstein, V3.rhegy: Utbev3g3s a varhegy D-i oldalciban, kb. 150 m-re a v3rba vezetö Ut keresztezödfsftöl, tufit. 12. Asch
buch: Utbevcig.is a közsCgtöl E-ra,vulk.:ini bomba tufäb61, olivin baza1t. 13. Forstkogel: köfejtö az Ut mellett, Pertlsteintöl 
D-re, kb. 2 km, tufa. 14. Pertlstein: felhagyott köfejtö, tufit. 15. Gniebing: utbevagas tufaban. 16. Edelsbach (Feldbach): 
utbevagas tufaban, bazalt lapilli. 17. Fürstenfeld (Stadtbergen): a vonulat K-i Jejtöjen tufatörmelek. 18. Limbach (Fürst
enfeld): Gründe\sbergnel a völgyfö K-i oldalan tufafejtö. 19. Tobaj; Kalvaria-hegy E-i oldala: felhagyott köfejtö, tufit. 
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Lenyegeben ezzel egyezö összetetelü közetet gyüjtöttünk Pauliberg köfejtöjenek felsö 
udvaran a durva, oszlopos szerkezetü fedöbazaltbol. 

A minta anyaga intergranularis szövetü, alapanyagaban minimalis mennyisegü halvany
barna közetüveggel. Kisszamu fenokristalya augit es olivin, a közet tömegenek jelentös 
hanyadät kepviselö közepkristalyos fäzis klinopiroxen, kevesebb olivin, minimalis titano
magnetit es ilmenit. A közet terfogatänak több mint feiet jelentö alapanyag An35 _ 40 össze
tetelü plagioklaszbol, valtozatos kristalyosodottsagi foku piroxenböl, olivinböl, magnetit
böl, ilmenitböl, järulekos mennyisegü apatitbol, intersticialis käliföldpatbol es szorvanyos 
biotit kristalyokbol all. 

A köfejtö udvaranak talpszintjeböl vett minta felszin alatti, kis melysegben megmere
vedett magmatit, szubofitos, kisebb (mikroszkopos) foltokban ofitos szövete, közepszemü 
kristalyainak uralkodo mennyisege (atlag 2,0-3,0 mm, max. 8,0 mm) es asvanyos összete
tele alapjan diabaz. 

A közet terfogatanak több mint feie földpat, zömeben allotriomorf, tablas vagy leces 
habitusu fenokristaly es kisebb meretü, leces termetü andezin (An38 _ 46) valamint a porfiros 
plagioklasz kristalyokat szegelyezö, vagy köztes allomanyu kaliföldpat. Kb. egyharmadra 
tehetö a titanaugit mennyisege, nagyobb meretü, allotriomorf kristalyai zonas szerkezetüek, 
a kisebb kristalyok hipidiomorfok. A jelentös mennyisegü (kb. 101/o) ilmenit es titanomagne
tit esetenkent vazkristalyos, többnyire tüs kifejlödesü vagy hipidiomorf szemcses. Jarulekos 
mennyisegü asvanyok: tüs apatit, finomszemcses olivin. Szorvanyos a kisse bontott biotit. 
A titanomagnetit es az olivin nagyobb hanyada, a biotit es az apatit kizarolagosan zarvany
kent figyelhetö meg plagioklasz es piroxen kristalyokban. 

Pauliberg es Oberpullendorf bazaltja lenyegeben egykoru 10,5 :1: 1,0, ill. 11, 1 ± 1,2 
millio ev, kepzödesük a pannoniai emeletre tehetö. 

Pauliberg diabaza az elöfordulas - legalabb harom egymast követö lavaömlese közül 
- legidösebb kepzödmenye, K/Ar kora 11,2±1,06 es 11,5±0,72 millio ev közötti, a pan
noniai emelet lega!s6 szintjet kepviseli. 

Pliocen kepzödmenyek 

Ebbe a csoportba soroltuk a Stajer vulkani iv miocen tagjai köze ekelödött bazaltjait 
es bazalttufäit. Az együttes tagjai kisebb vonulatokat alkotnak, vagy monovulkani kupok, 
maarok maradvanyaikent, elszortan helyezkednek el. Keletkezesi korukat az aljzatot kepezö, 
vagy ättört üledekes kepzödmenyek, esetenkent zärvanyaik alapjan felsö-miocenre (pi. 
klöchi-masszivum, Wilhelmsdorf) es felsö-pliocenra (pi. Mühldorf, Neuhaus) helyeztek 
(WINKLER 1913, KOPPER 1957 stb.). Vizsgalataink eredmenye a klasszikus sztratigrafia meg
allapitäsait reszben igazolta, reszben azoktol elter. 

20. Güssing: V.irhegy lejtöjen termeszetes kibllväs, tufit. - /. Weitendorf(Graz): SW corner of the quarry, the lower le
vel oftrachyandesite deposited on a Miocene sedimentary sequence, 2. Gossendorf (Gleichenberg): the upper level ofa 
trass mine, trachyandesite 3. Oberpullendorf(Stoob): lower level of of an abandoned quarry: coarse-grained basalt of co
lumnarment, develop 4. Pauliberg (Landsee): quarry, 4/1: upper mineyard, basalt, 4/2: bottom level ofthe lower mine 
yard, diabase, 5. Klöch: Send ofthe quarry, bottom Jevel, nepheline basanite, 6. Wilhelmsdorf: quarry, bottom level, tep
hrite, 7. Neuhaus: 7// .- Castle Hili, castle yard: volcanic bomb from tutf, olivine basal!, 7/2: On the SW side of Steinlei
ten, road-cut along the road to Kalch: basal! 8., Mühldorf (Steinberg): quarry. 8/ I: NE clitf at the mine entrance, bot
tom level, nepheline basanite. 8/2: N wall nepheline basalt ofcolumnardevelopment. 8/3: N wall nepheline basalt ofco
lumnar development. 9. Unterweissenbach (Feldbach): abandoned quarry, at a distance ofapprox. 2 km from Feldbach, 
at the branch to Gnas, 9/1: volcanic bomb from the upper level, bas"lt, 9/2: tutf from the lower level of the quarry, 10. 
Road-cut, E of Bairisch Kölldorf, at an altitute of approx. 500 m, tuffite, II. Kapfenstein, Castle Hili: road-cut on the 
S side ofthe Castle Hili, at a distance ofapprox. 150 m from the crossing of the road leading to the castle, tuffite, 12. 
Aschbuch: road-cut, ofthe village, volcanic bomb from tuff, olivine basalt, 13. Forstkogel: quarry along the road, S of 
Pertlstein, at a distance ofapprox. 2 km., tuff. 14. Pertlstein: abandoned quarry, tuffite, 15. Gniebing: road-cut in tuff. 
16. Edelsbach (Feldbach): road-cut in tutf, basalt lapilli. /7. Fürstenfeld (Stadtbergen): tutf fragment on the E slope of 
the range. 18. Limbach (Fürstenfeld): at Gründelsberg, on the E side ofthe valey-head, tutf quarry. /9. Tobaj: the N side 
ofthe Kalvaria-hegy (Kalvaria Hili): abandoned quarry, tuffite, 20. Güssing: oulcrop on the slope of the Castle Hili, 
tuffite. 
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A plio~en vulkanitok targyalasi sorrendjet területi eloszlas szerint, Klöch, Feldbach es 
Tobaj helysegek köre csoportositva nyujtjuk. 

Klöch. A retegvulkani komplexum bazaltjat annak deli elvegzödeseben letesitett köba
nyaban mintaztuk meg. Bar a bazalt szerkezeti valtozekonysaga (tömeges, oszlopos elvallasu, 
szilankos töresu, pados, kokkolitos) miatt több helyröl vettünk vizsgalati anyagot, kisebb 
összetetelbeli elteresek mellett a közet egysegesen nefelin bazanitnak hatarozhat6 meg. A 
kokkolitos es az oszlopos szerkezetu nem tipikus, nefelines bazalthoz közel a116 összeteteluek. 
Mikroszk6p alatt mikroholokristalyos porfiros szövetu, foltokban poikilites. Fenokrista
lyainak mennyisege a szerkezeti tipusok szerint kisse valtozö, összetetelet tekintve augit 
(reszben Ti-augit, többnyire z6nas felepitesu), olivin, plagioklasz (An56 _ 68) es nefelin. Kris
talyosodottsaguk a vazkristaly es az idiomorf kifejlödes között valtoz6. 

Az alapanyag nefelinböl, plagioklaszb61, augitb61, kevesebb magnetitbol, ilmenitböl, 
jaruleko, m~nnyis~gu kaliföldpatb61, apatitb61, lamprobolitb61, közetüvegböl, sz6rvanyo
san analcimböl, epidotb61, illetve masodlagos p6ruskitöltesekböl: kalcitb61 es montmorillo
nitb61 all. 

A legmelyebb szintböl szarmaz6 nefelin bazanit K/Ar kora 2,56± 1,2 milli6 ev, azaz a 
romaniai emeletbe sorolhatö. 

A Stra:iner Kogel DNy-i reszen levö wilhelmsdorfi köfejtöben az elvalasi felszinek men
ten blokkokra tagol6d6 közetanyag egy kiömlesböl keletkezett vulkani testnek minösithetö, 
asvanyos összetetele alapjan tefrit. 

Mikroszk6p alatt gyengen fejlett integranularis szövetu, terfogatanak haromnegyed
resze az alapanyaghoz tartoz6. Kisszamu fenokristalya közel idiomorf, z6nas szerkezetu 
közepkristalyai, valamint az alapanyag piroxenje Ti-augit. Az alapanyag vazat kepezö, 
allotriomorf-hipidiomorf, leces habitusu plagioklaszainak közeiben az alapanyag terfogata
hoz viszonyitva kb. 20% mennyisegu nefelin, 10% analcim, es a gyakori, szemcses magne
tit helyezkedik el. Jarulekos mennyisegu az opacitosodott szegelyu lamprobolit es a tus 
apatit, sz6rvanyos a közepkristalyos olivin. K/Ar kora 1,71 ±0,72 milli6 ev, földtani korat a 
romaniai emelet felsö szintjeben val6szinusithetjük. 

Neuhaus. A tufäb61 all6 varhegy tetöpontjar61, a varudvar területen gyujtött vulkani 
bomba anyagab61, tovabba a Steinleiten DNy-i oldalan levö utbevagas bazaltjab61 keszült 
radiometrik us kormeghatarozas. 

A bomba beagyazö anyaga közettörmelekes üvegtufa (olivin es amfibol bazalt, meszes, 
agyagos üledekes közettörmelekkel, kvarc, leucit, biotit kristalytöredekkel); maga a bomba 
földpatp6t16s olivinbazalt. A közet nem teljesen ep megtartasu, frissebb reszein hialopilites 
szövetu, ältalaban alacsony kristalyosodottsagi foku. Kisszamu fenokristalya es az alapanyag 
szines szilikätjai kb. feie-feie aranyban olivin es augit (gyakran iddingsitesedett illetve mont
morillonitosodott, ritkan kloritosodott) es nehany, többnyire idiomorf nefelin. Az alapanyag 
közetüvegböl, rosszul fejlett plagioklasz lecekböl es magnetit kristalyokb61 äll. A közet
p6rusait analcim, kalcit es agyagasvanyok töltik ki. 

A steinleiteni alkäli olivin bazalt gyengen fejlett interszertalis szövetu, keves nagymeretu 
augit fenokristallyal. A közepkristälyok fö tömege augit, ritkabb az olivin. Ez ut6bbi kisebb 
resze inkabb az alapanyaghoz tartozik, gyakran iddingsitesedett, kloritosodott. Sz6rvanyos 
a hiperszten. 

Az alapanyag savanyu plagioklasz lecekböl, szines szilikat krisztallitokb61, közetüveg
böl, opak szemcsekböl all. Vekony erekben, apr6 üregek falan analcim, az üregek belsejeben 
több kalcit, kevesebb aragonit hatarozhat6 meg. 

A bomba K/Ar kora 3, 11 ±0,75 milli6 ev, a steinleiteni bazalte 3,7±0,5 milli6ev, vagyis 
a romaniai emelet korai, illetve kezdeti szintjebe sorolhat6. 

A Fel:lbach körzeteben levö nagyszamu bazalt es bazalttufa elöfordulas közül kormeg
hatarozasra a mühldorfi köbanyab61 es az unterweissenbachi köfejtö piroklasztitjab61 gyuj
töttünk anyagot. 
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A mühldorfi köbanya öt szintben fejtett, valtozatos kifejlödesü (oszlopos, gömbös es 
vekonypados elvalasu; kokkolitos, h6lyagüreges es salakos szerkezetü) közeteiböl, a banya
bejar6nal levö nefelin bazanitb61 egy, az E-i fal oszlopos elvalasu bazanitjab61 ket mintät 
gyüjtöttünk közettani es kormeghatärozas celjab6I. 

A banyabejar6nal (EK-i fal) levö közet interszertülis szövetü, keves, halvanybarna kö
zetüveget es kis mennyisegü porfiros elegyreszt tartalmaz6, ep megtartasu nefelin bazanit. 
Fenokristalyai es a közepkristalyok kisebb hänyada Ti-augit. A közepkristalyok nagyobb 
hanyada olivin. Gyakori az idiomorf kristaly. Az alapanyag leces kifejlödesü plagioklaszb61 
(An52 _ 66), oszlopos termetü augitb61, zömök oszlopos nefelinböl, titanomagnetit kristalyok
b61, tovabba sz6rvanyos mennyisegü kaliföldpatb61 es apatitb61 all. 

Az oszlopos elvalasu (E-i fal) közet kisebb nefelintartalma miatt (l01/o) a nefelin bazanit 
es a nefelines bazalt közötti hatarkepzödmenynek mondhat6. Intergranularis, egyes foltjai
ban poikilites szövetü, keves feno- es sok közepkristalyt tartalmaz. A hipidiomorf-idiornorf 
fenokristalyok, tovabba a közepkristülyok kisebb feie Ti-augit, a többi olivin. Az alapanyag 
kb. feie-feie aranyban Ti-augit, illetve j61 fejlett plagioklasz (andezin-labradorit) lecekböl, 
tovabbü hipidiornorf rnagnetit kristalyokb61, jarulekos rnennyisegü apatitb61, nehany barm1 
arnfibolb61 all. Az intersticiälis közökben nefelin foglal helyet. A poikilites foltok a nagyobb 
rneretü nefelin kristalyokba agyaz6dott plagioklasz, augit es rnagnetit kristülyokb61 epül
nek fel. A harom minta K/Ar kora lenyegeben egyezö (2,64±0,55; 3,05±1,4; 2,38±0,18 
milli6 ev), egysegesen a rornaniai erneletbe sorolhat6. 

Az unterweissenbachi felhagyott tufafejtö also szintjeböl gyüjtött vulkani bornba bazalt 
anyagu. 

A friss megtartasu közet intergranularis szövetü. Idiomorf fenokristalyai, tovabba 
szintugy j61 kristalyosodott közepkristalyai gyakran z6nas szerkezetü, ikresedett augitok. 
Olivin csak rninimälis mennyisegben talalhat6 a közepkristalyok között. Földpütjanak fö 
törnege albit ikerlernezes es komplex ikres, leces kifejlödesü plagioklüsz (An38 _ 5;;), mely 
sz6rvanyos mennyisegü kaliföldpüttal tarsulva az intersticialis közökben is megjelenik. 
Opakäsvanya a többnyire hipidiomorf kristalyos rnagnetit. 

A bazaltbomba K/Ar kora 2,27±0,16 milli6 ev, ennek megfelelö földtani kepzödesi 
kora a romaniai emeletben jelölhetö ki. 

Az eddigieket a feldbachi körzet nehüny tovabbi elöfordulasanak rövid közettani jel
lernzesevel egeszitjük ki. 

Unterweissenbach, köfejtö. Közepszemü, litoklasztos bazalttufa. Közettöredekek: anal
cirn bazalt, tephrit, piroxen bazalt, analcim bazanit, sz6rvanyos rnennyisegü rneszkö es marga. 
Kristalytöredekek: leucit, augit, plagioklasz, olivin, szanidin, bontott biotit, epidot, musz
kovit, kvarc. 

Bairisch Kölldorf, utbevagas. Durvaszemcses bazalttufit. A közettöredekek nagyobb
fele bazaltogen szarmazasu: gyakoribb az opacitosodott hialopilites, kevesebb az interszer
talis es h61yagüreges bazalt. Az üledekes közettörrnelek közül legtöbb a rnetarnorf kvarc, 
keves a palas agyag, aleuritos agyagkö, sz6rvanyos a meszmarga es a csillampala. Kristaly
töredekek: augit, olivin, plagioklasz; tömeges a rnontrnorillonit, illit; ritka a hiperszten,. 
szanidin, klorit; sz6rvanyos a biotit, granat, spinell. 

Kapfenstein, a varhegy D-i oldalan levö utbevagas. A kavicsos bazalttufit, kavics es ho
rnokanyaga uralkod6an kvarcit, minimalis rnennyisegü az aleuritos agyagkö, rneszkö es do
lornit. Vulkani szarrnazasu anyaganak nagyobb feie kristalytöredek: oliv in es augit, keves 
plagioklasz; sz6rvanyos barna amfibol, hiperszten, diopszid, nefelin, biotit, spinell. Közet
törrnelekkent föleg hialopilites augit bazalt, keves olivin bazalt, tovabba fluidalis szövetü, 
h6lyagüreges szerkezetü hialopilites valtozatok fordulnak elö. 

Aschbuch, utbevagas. A kvarckavicsos bazalttufäb61 szarmaz6 lapilli anyaga erösen 
bontott (montmorillonitosodott, karbonatosodott, kloritosodott), opacitos közetüvegü. 
hialopilites szövetü olivin bazalt. 



K-Stdjer es burgerlandi tercier vulkanitok K(Ar kora 463 

Forstkogel, köfejtö. Erösen elbontott, lapillis bazalttufa. A karbonatosodott, montmo
rillonitosodott kvarcosodott, kalcedonosodott, limonitosodott, zeolitos közettöredekek resz
ben hialopilites, reszben salakos szövetü eredeti közetre utalnak. Kristälytöredekei: augit, 
olivin, andezin-labradorit összetetelü plagiokläsz. 

Pertlstein, köfejtö. Közettörmelekes bazalttufit. Bazalttörmeleke hialopilites es salakos 
szövetü. A közetüveg a jellegzetes sötetbarna szinü bazaltüveg. A h61yagüregeket mäsodla
gos äsvänyok, igy kalcedon, kalcit, agyagäsvänyok, sz6rvänyosan leucit töltik ki. Tömegeben 
augit bazalt, sz6rvänyos az olivin bazalt mennyisege. Agyagos es karbom\tos üledekes közet
törmelek, kvarchomok, sz6rvanyosan marga, palas kvarcit, aleurolit hatarozhat6 meg. 
Kristälytöredekek: kvarc, muszkovit es biotit. 

Gniebing, utbevägäs. Finomszemü bazalttufa. Törmelekanyagänak nagyobb resze ba
zalt, kisebb hänyada kvarcit homok es kavics. Kötöanyaga montmorillonitosodott vulkäni 
közetüveg, melyben sok szericitesedett plagiokläsz mikrolit fedezhetö fel. A bazalt többsege 
hialopilites augit bazalt, kevesebb a fluidälis, minimälis mennyisegü az analcim kitölteses, 
h61yagüreges szövetü litoklasztit. Kristalytöredekek: dominans az augit, keves a barna am
fibol, ritka az olivin, minimalis a biotit es a leucit. 

Edelsbach, utbevägäs. A minta a lapillis bazalt egyik lapillijet prezentalja. A bontott 
bazalt j61 kristalyosodott fäzisa reszben kloritosodott, reszben agyagasvanyosodott. H61yag
üregeit kalcit, kalcedon, rnozaikos szerkezetü kvarc tölti ki. Üveges alapanyagaban törneges 
a limonitosodott magnetit, leukoxenesedett ilrnenit. Feno- es közepkristälya: idiornorf, 
hipidiornorf augit (fökent Ti-augit), rninirnalis rnennyisegü az olivin, barna amfibol, biotit. 
Plagioklasz csak az alapanyagban, teljesen rnontmorillonitosodott rnikrolitkent talalhat6. 

A Feldbacht61 EK-re fel-felbukkan6 tufahalrnok közetanyagar61 az alabbi rövidjellem
zest szükseges elmondani. 

Fürstenfeld (Stadtberg). Litoklasztos bazalttufit. Leggyakoribb a vilagosbarna-barnüs
sarga, vagy a sötet közetüvegü hialopilites, kevesebb a h61yagüreges, eleg gyakori az inter
szertalis, fluidalis szövetü bazalttörmelek. Palagonitos törrnelek egyetlen peldänyban fordult 
elö. Szines szilikatja: augit, barna amfibol es olivin. A kristälytöredekek az elözöeken kivül: 
sz6rvänyos szanidin, gram\t es spinell, illetve nagy mennyisegü kvarc, muszkovit, klorit, 
biotit. A tufit kötöanyaga agyagäsvänyokb61 äll, ebben kalcit es dolomit feszkek helyezked
nek el. 

Limbach, gründelsbergi köfejtö. Durvaszernü, lito- es krisztalloklasztos bazalttufit. 
Leggyakoribb a h61yagüreges (habläva szerkezetü), kevesebb a hialopilites augit es olivin 
bazalt törmelek. A piroxen bazalt közetüvege csak reszben opacitosodott, az olivin bazalte 
gyakorlatilag opak. A h61yagüregek nagyobb hänyada üres, kisebb feie karbonatos, agyag
äsvänyokkal kitöltött. A közetüvegbe apr6 augit es bontott plagiokläsz mikrolitok agyaz6d
nak. Gyakori a kvarcit hornok es kavics. A kötöanyag sok szericitet, kvarc anyagu aleurit 
szerncset tartalmaz6 agyagasvänyokböl all. 

Tobaj, Kalvaria-hegy. Lapillis, durvaszernü bazalttutit. Vulkanogen közettörmeleke 
hialopilites szövetü, fötömegeben zöldes arnyalatu halvanybarna szinü közetüvegü, valtoz6 
mertekben opacitosodott, montmorillonitosodott. Ritkabb a h61yagüreges bazalt. 

Hipidiomorf fenokristalyai: augit, igen keves barna amfibol, minimalis mennyisegü 
plagioklasz. Egyeb közettöredek: aktinolit-epidot-kvarcpala, csillamos kvarcit, meszkö, 
marga, aleurolit, homokkö. - Kristalytöredekkent sok kvarc, muszkovit, szericit, barna 
amfibol; kevesebb augit, sz6rvanyosan granat, spinell, epidot fordu I elö. Kötöanyaga föleg 
vulkäni üveg bomläsäval szarmaztathat6 agyagasvanyokb61 all. 

Güssing (Varhegy). Lapillis, litoklasztos bazalttufit. Közettörmelekenek javaresze hialo
pilites es h61yagüreges szövetü bazalt. Kristalyos elegyreszei: augit, minimalis mennyisegü 
fenokristalyos plagioklasz es nefelin, több plagioklasz mikrolit. A közetüveg zörneben hal
vanybarna szinü. Montmorillonitb61 a116 kötöanyagaban a fentieken kivül sok kvarc es 
muszkovit, kevesebb szanidin, bontott biotit, sz6rvanyos mennyisegü titanomagnetit agya
z6dik be. 
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A K/ Ar adatok kronologiai ertekelese 

A hazai bazaltok K/ Ar vizsgalatab61 azt az altalanos tapasztalatot szürtük le, hogy a 
koradatok nagyobb resze földtani kornak tekinthetö. A leggyakoribb hibaforras a bazaltok 
többlet Ar-tartalma. A többlet Ar jelenlete azt mutatja, hogy a bazalt megszilardulasakor 
nem adta le teljes egeszeben az elötörtenete folyaman felhalmoz6dott radiogen Ar-tartalmat, 
vagyis a K/Ar 6ra a megszilardulas idejen nem allt nullara. A radiogen többlet Ar jelenlete 
altalaban kimutathat6 az izokron m6dszerek alkalmazäsaval, söt, kedvezö esetben az izo
kron korok meg többlet argon eseten is a földtani korral egyeznek meg. Az izokron m6dsze
rek azonos koru es eredetü kepzödmenyböl vett különbözö mintakra, vagy egyetlen minta 
mas-mas kemiai es asvanyos összetetelü frakci6ira alkalmazhat6k. Ha ezeknek a mintaknak, 
ill. mintafrakci6knak a K-tartalma közel azonos, akkor a ·10Ar/36Ar-K/36Ardiagramban az 
azonos radiogen, de különbözö mennyisegü atmoszferikus Ar-t tartalmaz6 mintakat rep
rezental6 pontok egyenesre illeszkednek, ez azonban nem izokron, hanem un. ,,keveredesi 
vonal", amihez a tenyleges földtani kormil idösebb, hamis „koradat" rendelhetö. Ezert az 
izokron korok akkor igazan megbizhat6ak, ha a mintak, ill. mintafrakci6k K-tartalmaban 
Jelentös az elteres. 

Meresi eredmenyeinket az 1. tablazat tartalmazza. Az elözöek alapjan a legmegblzha
t6bb az 1701. sz. mintan, Pauliberg diabazan mert koradat. A teljes közetmintan es a ket 
frakci6n mert koradatok elterese nem szignifikans es ebböl következöen hason16 ertekü 
( 11.5 ±0,72 es 11,2± 1,06 milli6 ev) a ket izokron kor is (Ja-b. abra). 

Ezen adatok es meggondolasok alapjan a diabaz megszilardulasanak kora igen nagy 
val6szlnüseggel 11,5 milli6 evre tehetö. 

Hasonl6 kort mertünk az oberpullendorfi bazalton (1522. sz.) is. A vizsgalat soran ta
pasztaltuk, hogy a minta gaztartalma igen nagy, lgy nagyobb mennyisegü többlet argon 
jelenlete nem okozott volna meglepetest. A mert koradatot azert tartjuk megbizhat6nak, 
mert az nagyon hasonllt a Paulinberg bazaltjan mert ertekhez lgy a ket bazaltot egykorunak 
tekintjük. 

A mühldorfi bazaltbanyab61 harom mintat vizsgaltunk, az 1513. es 1520. sz. mintäk 
korat a nagy atmoszferikus Ar-tartalom miatt csak nagy hibaval sikerült meghatäroznunk. 
A mintät közel azonos K-tartalma következteben csak a 10Ar/30 Ar-K~6/Ar izokron m6d
szer alkalmazasara nyilott lehetöseg, ez a kor 2,30±0, 14 milli6 evnek ad6dott. Az elözöek 
alapjan ez a kor a földtani kornal idösebb is lehet. Figyelembe veve azonban, hogy több 
mintan is hasonl6 kort mertünk (Wilhelmsdorf, Klöch, Feldbach) ezeket az ertekeket szin
ten földtani kornak tekintjük (Je. abra). 

Közbeesö erteket szolgaltattak a neuhausi bazaltok (1698, 1707. sz.). Ezek az ertekek 
vagy tenyleges földtani korok, vagy pedig az esetleges többlet Ar-tartalom miatt anm\.1 idö
sebbek. E korok megbizhat6saganak eldöntese nagyon munkaigenyes mintaelökeszltes (frak
ci6k elkülönltese) utan vegzett meressorozatt61 lenne remelhetö. 

A weitendorfi trachiandezit korat több laborat6rium is vizsgälta. LIPPOLT es munka
tarsai 15,2±0,9 milli6 evet hataroztak meg, (1975) mlg a jerevani laborat6rium (BAGDASARIAN 
G. P.) 17,0±0,4 es 17,5±0,6 milli6 evet közölt. Meresi eredmenyünk (14,0±0,7) milli6 ev 
tulajdonkeppen nem különbözik szignifikansan a LIPPOLT es munkatarsai altal közölt ada
tokt61, erdekes viszont a ket laborat6riumban mert radiogen Ar-tartalom igen j6 egyezese 
(1,314 X 10- 6 cm3 /g ill. 1,J0X 10-0 cm3 /g). A korkülkönbseg tehät a K-tartalom különbsege-

► 
Ja- b- c. cibra. A paulibergi diabaz izokron diagramjai (a, b), a mühldorfi nefelines bazalt 

izokronja (c) 
Fig. 3a- b- c. Isochron diagram of diabase, Pauliberg (a, b), isochron diagram of nepheline basalt 

Mühldorf (c) 
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böl ad6dik, s ez annak lehetöseget veti fel, hogy a közettestbe helyenkent ut6lag beepülö 
K okozza a radiometrikus kor bizonytalansagat. 

A gossendorfi trachiandeziten (1514.) mert 13,2± 1,0 milli6 evet - tekintettel a közet
minta j6 megtartasi allapotara - a földtani korral j61 egyzönek iteljük meg. 

A mar felsorolt, az ertekeles folyaman ad6d6 bizonytalansagokhoz tartozik a vulkani 
bombak koranak kerdese is. A vizsgalt bombak közetanyaganak egy resze ugyanis (neuhausi, 
unterweissenbachi) kisebb-nagyobb mertekben bontott (karbonatosodott, montmorillonito
sodott), ezert feltetelezhetö, hogy radiometrikus koruk nem egyezik keletkezesi korukkal. 
E mellett befolyassal Jehetett a kigazosodas, vagy a Jegköri Ar-felvetel merteke, mely a kep
zödmeny kis tömegeböl es specialis lehulesi körülmenyeiböl ad6dhat. Mindezen tenyezök 
szabalyszerüseget es egymasrahatasat, azaz szamszerü merteket csak tovabbi, nagyszamu 
minta vizsgalataval lehetne meghatarozni. 

Eredmenyek 

Vizsgalataink eredmenyeit összegezve megallapithatjuk, hogy a Stajer vulkani iv tanul
manyozott magmatitjai harom egymast követö aktiv vulkani szakaszban keletkeztek. Mind
harom vulkani szakasz a kontinentalis terület kollizi6s riftesedesehez kapcsol6dik. 

A legidösebb (a1s6-badeni-szarmata) vulkani szakasz trachiandezites tipusu közeteit, 
a korabbi ertelmezessel szemben, a riftesedes korai fäzisanak magmatermekeikent ertekel
jük, melyek közetkemiai összetetelet az olvadekkepzödes magmatektonikai körülmenyei 
szabtak meg. A trachiandezitek es az ezeket idöben nem sokkal utana követö alkali olivin
bazaltok kapcsolatanak teteles bizonyitasa a jövö feladata. A trachiandezitek es bazaltos 
olvadekok közötti magmatektonikai összefüggesre azonban a rendelkezesünkre a116 taje
koztat6 nyomelem vizsgalatok eredmenyei is utalnak (4. tablazat). 

A rövid idön belül ismetelten felujul6 vulkani müködes a pann6niai emelet also szaka
szahoz kapcsol6dik (Oberpullendorf, Pauliberg) es termekei mar tipusos alkali olivin bazal
tos összetetelüek. 

A harmadik vulkani szakasz a pliocen idejere (romaniai emelet) korlatoz6dik. 
A ket idösebb (miocen) es a fiatal (pliocen) aktiv vulkani szakasz között hosszabb - 7 

milli6 ev körüli idötartamu - nyugalmi idöszak volt a Stajer vulkani iv területen. 
A pliocen magmatermekek egy differenciaci6s sorozat tagjaikent az alkali bazaltokt61 a 

bazanitos, tefrites tipusokig terjedök. E sorozatra nagy tömegü piroklasztit-szolgaltatas 
az összes alkaliatartalom idöben fokozod6 emelkedese es a Na20 dominanciaja jellemzö. 

Parhuzamot vonva a magyarorszagi bazaltos kepzödmenyekkel, a weitendorfi es gos
sendorfi trachitos sorozatot a kisalföldi, a fö tömegnel fiatalabb bazalttelerekkel atjärt, 
melyszinti települesü trachittal tartjuk ekvivalensnek. A burgenlandi alkali bazaltok a 
Duna-Tisza köze deli reszen melyfürasokkal feltart retegvulkani tipusu bazaltokkal kor
relalhat6k. A kelet-ausztriai alkali bazaltok, bazanitoidok pedig a Salg6tarjan környeki 
hasonl6, illetve azonos közettipusokkal mutatnak magmatektonikai kapcsolatot. 
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K e y wo r d s : K/ Ar radiometric age, nepheline basalt, trachytes, trachyandesite, volcanic bell, 
rifting, Tertiary, Austria, Hungary 

Based on the results of radiometric age determinations using the K/ Ar method and the 
additional mineralo-petrographic studies, three active volcanic periods producing the basal
tic rocks of Burgenland and East Styria were distinguished. 

The trachyandesites of Weitendorf and Gossendorf (14.0 Ma and 13.1 Ma respectively) 
-can be regarded the oldest products. The authors suppose the trachyandesites representing 
the initial stage of the basaltic volcanism. The next stage is registered by the diabase of 
Pauliberg (11.5 Ma) and the alkali basalts of Oberpullendorf (11.1 Ma) and Pauliberg (10.5 
Ma). The youngest effusive period accompanied by a great amount of pyroclastics began in 
the late Pliocene after an interval of rest 7 Ma long, approximately. These young basaltic 
products can be characterized by increasing amount of the total alkali content and a ten
dency of growing Na20 content particularly. This basaltic series comprises differentiation 
members from the nepheline- bearing basalt and nepheline basalt to-tephrites. The 
time of activity can be taken between 3.7-1.7 Ma. 

All of these basaltic rocks being the products of continental rifting are related to the 
tectono-magmatic events of the colliding microplates along the suture zone of the Eurasian 
and African Continents. 

From a point of view of regional correlation of the basaltic rocks, comparison can be 
made as it follows below. Regarding the detailed studied of the basaltic group of the Hun
garian Basin (A.. H.MBOR et al. 1980., K. BALOGH et al. 1982, 1983, 1985, 1986), the deep
-seated trachytic series penetrated by basaltic dikes in the area of the Little Hungarian 
Plain can be compared with the volcanic rocks of Weitendorf and Gossendorf; the ba
-salts of the Duna-Tisza Interfluve are comparable with the basaltic rocks of Pauliberg 
and Oberpullendorf and finally, the basanites of Salg6tarjan with the basanites of the 
Feldbach-Klöch area. 

During the time of the entire volcanic activity in Transdanubia, in the course of which a 
great deal of the alkali basalts known here have been effused, the volcanism was inactive in 
the territory of Austria. 
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