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A K/Ar kormeghatarozasok és a kiegészitésként végzelt asvany-kozettani vizs-
galatok eredményeibdl levonhatd kovetkeztetések alapjan a burgenlandi és K-stajer-
orszagi bazaltos vulkanitok harom, egymastol jol elkiilonithetd, aktiv vulkani szakasz-
ban keletkeztek.

A legidésebb a weitendorfi (14 millid év) és a gossendorfi (13,1 millié év) trachi-
andezit. A kovetkezé vulkani szakaszt a paulibergi diabaz (11,5 millio év), illetve az
oberpullendorfi alkali bazalt (11,1 millié év) és a paulibergi alkali bazalt (10,5 millio
év) képviseli. Egy hosszabb, kozelitleg 7 milli6 éves inaktiv peridodus utan, a pliocén
felsd szakaszaban zajlott — bdséges piroklasztit szolgaltatas mellett — a legfiatalabb
effuziv szakasz. E fiatal magmatermékek az idében folyamatosan emelked6 osszalka-
lia, ezen beliil pedig egyre novekvs Na,O-tartalommal jellemezhet6 kdzetek - nefelines
bazalt, nefelin bazalt és tefrit (1,7— 3,7 milli6 év).

A vulkani képzédménycsoport a kontinentalis teriilet kollizios riftesedésének
magmatektonikai fazisaihoz kapcsolhatd.

A Karpat-medence részletesen tanulmanyozott bazaltos képzédményei kozil
(BALOGH KADOsA et al. 1982, 1983, 1985, 1986, JAMBOR A. et al. 1980) a kisalfoldi,
mélyszinti, bazalttelérekkel atjart trachitos képzddménycsoport a weitendorfi és
gossendorfi eléfordulasokkal; a Duna — Tisza koze felszin alatti rétegvulkani bazaltos
kézetei a paulibergi és oberpullendorfi bazaltokkal; végiil a Salgotarjan kornyéki
bazanitok a Feldbach— Kloch kozotti teriilet bazanitjaival parhuzamosithatok.

A dunantuli bazaltvulkanossag id6tartamanak nagy része az osztrak teriileti vul-
kani mikodés inaktiv szakaszara esik.

Bevezetés

A Magyar és az Osztrak Foldtani Intézet kozott fennallo egytittmiikodési szerz6dés ke-
retében folyd kelet-stajerorszagi és burgenlandi maar-kutatads terepi munkdalatai soran a
szerz6knek alkalmuk nyilott szamos harmadidészaki vulkanit kibuvds megtekintésére és
helyszini mintagyiijtésre.

A vizsgalatok ilyen irdnyu kiterjesztését az tette indokoltta, hogy munkank soran nyil-
vanvalova valt: a maar-iilledékek kdzettani és teleptani jellege szoros kapcsolatban all azok
tartoszerkezetének keletkezési viszonyaival és keletkezési koraval.
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A stajerorszagi és burgenlandi bazaltoid képz6dmények vizsgalata tobb mint egy évsza-
zados multra tekinthet vissza (UNTCHJ G. 1872, Preiss C. 1908, LEITMEIER H. 1909, WINK-
LER A. 1913, 1926, JuGovics L. 1916, 1919, SUMEGHY J. 1923, FERENczI 1. 1924, ScHMIDT
E. R. 1929). Ez id§ sordn egyre vilagosabb kép bontakozott kia képzédményegyiittes sztratig-
rafiai, vulkanologiai és 6sfoldrajzi viszonyairol. Az elmult hirom évtizedben a kutatasok uj
erére kaptak és mind a vizsgalat ala vont teriilet, mind a vizsgalati modok szama kibéviilt.
Attekintve az idSk folyaman tekintélyesen felszaporodott szakirodalmat, megdllapithaté,
hogy néhany részletkérdés még jelenleg is megoldatlan (ZIRkL E. 1952, WINKLER A. 1954,
PETRASCHECK W. 1955, KUPPER H. 1957, HERITSCH H. 1965, 1976, HErRITSCH H.— HOLLER H.
1970, EBNER F.—PLANK S. 1981, PouLTIDIS CH. 1981, SCHARBERT H. G. et al. 1981, PouL-
TiDIS H. —SCHARBERT H. G. 1986).

A nyitott kérdések ismeretében és terepi tapasztalatainkra tamaszkodva agy véltiik, a
vulkanitok keletkezési koranak meghatdrozasdval egy 1épéssel el6bbre haladtunk a kérdés-
csoport megoldasaban. Ugyanakkor lehetéség nyilik a karpati vulkdni iv és az ausztriai
harmadidészaki vulkanitok genetikai 9sszefliggésének tovabbi tisztazasara.

Magyarorszag pannoniai bazaltjainak rendszeres K/Ar modszeri kormeghatdrozdsa —
néhany elézetes vizsgilatot kdvetéen — a Magyar Allami Foldtani Intézet kezdeményezésére
1978-ban kezd6dott az MTA debreceni Atommag Kutato Intézetében. A vizsgilatokat az
elsé részeredmények kozlése utan egy Osszefoglald munka is ismerteti (BALOGH KADosA
et al. 1986), ami csaknem 200 K/Ar koradatot és azok foldtani értelmezését tartalmazza.
A KLTE Foldrajzi Tanszékének kutatdsaihoz kapcsoldodoan a Tapolcai-medence fejlédés-
torténetének vizsgdlata soran tovdbbi nagyszdmui kormeghatarozas késziilt a teriilet bazalt
tanuhegyeinek anyagin (Borsy et al. 1986). Lényegében egyiddben tortént Kozépss-Szlo-
vakia néhany jelentésebb bazaltel6fordulasinak kormeghatarozdsa a pozsonyi Geologicky
Ustav Dionyza Stura és a debreceni ATOMKI Laboratériumaiban BaLogH Kabposa et al.
1981, KANTOR I.—WIEGEROVA V. 1981). A romaniai alsorakosi bazalt radiometrikus korat
a hannoveri laboratérium (KREUTZER) hatarozta meg (in MARINESCU et al. 1981).

Ezeknek a vizsgadlatoknak az alapjian 1ényegében ismertté vilt a karpat-medencebeli
pannoniai bazaltvulkanossag fejlédéstorténete, a jorészt bizonytalan rétegtani helyzet(
burgenlandi bazaltok radiometrikus koradataira azonban mindenképpen sziikség volt a
kép teljesebbé, pontosabba tételéhez.*

Mintavétel, vizsgalati médszerek

A vizsgalati teriiletrél eddig ismert tobb mint negyven eléfordulasbol harminchatot volt
alkalmunk felkeresni. A sziikre szabott terepi munka soran arra torekedtiink, hogy lehetéleg
minden teriileti egységet meglatogassunk, tovabbd, hogy mind az idésebb (miocén), mind a
fiatalabb (pliocén) produktumokrol képet tudjunk alkotni. Célunk volt a lehetd legtobb ké-
zetvaltozatot Osszegylijteni, végiil a radiometrikus kormeghatdrozast — mennyiségi korlato-
zottsagat tekintetbe véve — reprezentins mintdkra Osszpontositani. A mintavételi helyeket
térképvazlaton tuntettiik fel (1. dbra).

A vizsgdlati anyag kézettani meghatarozdsa vékonycsiszolatok tanulmanyozasan, ké-
miai-, rontgendiffraktométeres, derivatografias vizsgalatokon és szinképelemzéseken alapul.
Utébbiak eredményeit — a fontosabbnak vélt mintak esetében — az 2—4. tdablazat tartal-
mazza.

* A K/Ar vizsgalatok az 1180. sz. OTKA témacsoport keretében késziiltek.
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1. dbra. Mintavételi helyek
1. Mintavételi hely, 2. mintavételi hely K/Ar koradatokkal

Fig. 1. Sampling places
1. Sampling place, 2. dated sample

A radiogén Ar-tartalmat 0,1 —0,5 mm méretiire apritott és homogenizalt mintan hata-
roztuk meg. A kigazositast, a felszabadulo argon megtisztitdsat és nyomjelzését *8Ar izotdp-
pal az Atommag Kutaté Intézetben épitett argonkivono berendezéssel végeztiik. Az Ar
izotopoOsszetételének meghatirozasara szintén sajat épitésii, 90°-os, 150 mm sugar(i magneses
szektorterii, automatizalt tomegspektrométert hasznaltunk, amit sztatikus ilizemmodban
miikédtettiink.

A K-tartalmat az Ar meghatirozasara hasznalt homogenizalt, majd elporitott kdzet-
mintan hataroztuk meg OE-85 tipusu digitalis langfotométerrel, Na puffer és Li belsé stan-
dard alkalmazasdval. A K és Ar meghatarozisok hitelesitésére, ill. ellenérzésére egyarant
az Asia 1/65 szovjet és a GL-0 francia standardokat hasznaltuk.

A méréberendezéseket, a kisérleti modszereket és eredményeink megbizhatdsdganak
ellenérzésére végzett vizsgdlatainkat részletesen mar korabban ismertettiikk (BALoGH KA-
DosA 1985, ODIN G. S. 1982).
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2a— b. dbra. Variogramok. Az 0sszalkalia és a SiO,-tartalom Osszefiiggése (a), a Na,O és a
Na,O/K,0 osszefiiggése (b)

Fig. 2a— b. Variograms. Correlation of total alkalies versus SiO, content (a), correlation of
Na,0/K,0 (b)
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A vulkanitok féldtani helyzete, kozettani jellemzése

Ma mar elfogadott tény, hogy a kelet-stajerorszdgi és burgenlandi vulkanitok egyfelét
— a teriileten messze tulterjedéen — iddsebb miocén magmas képzédményekbél, masfelsl
a fiatalabb miocén és pliocén vulkanitokbdl tevédnek Ossze.

Miocén képzédmeények

A harmadid6szaki medencekitoltések rétegsoraiban a kdrpati és badeni savanyu piro-
klasztitok, tovabba az andezites, dacitos Osszetételli eruptivumok mellett K-dus, trachitos
koézetek is eléfordulnak (SCHARBERT et al. 1981, EBNER —PLANK 1981). Ez utdbbi vulkdni
csoportbol Weitendorf és Gossendorf trachiandezitjeit vizsgaltuk.

A Gratztol délre, Weitendorf kozségtsl EK-re esd, koéfejtével feltart trachiandezit kéz-
vetlen fekiijét also-badeni agyagmarga, a Lagenida-zona un. Florianer rétegei képezik (HE-
RITSCH 1967). Vizsgdlati anyagunkat a kébanya DNy-i sarkabdl az agyagos-turritellas réte-
gekbdl és a kontakt szenes agyag rétegsorra telepiilt kézettestbdl vettitk. A makroszkoposan
épnek latszo kozet lukacsait kvare, kalcit és zeolit tolti ki. Mikroszkop alatt a kézet trachitos
szovetli, kis mértékben montmorillonitosodott trachiandezit. A hipidiomorf fenokristalyok
(diopszidos augit, olivin, plagiokldsz) és a glomeroporfirok a kézet tomegének kb. 30—35%;-at
képezik. A kozépkristalyok csoportjaban né az olivin és a plagioklasz (Ang,_so) ardnya a
piroxénhez képest. Az alapanyag plagoklasz mikrolitokbdl, intersticidlis (montmorillonito-
sodott) augitbol, tobbnyire oxidalodott magnetitbdl, minimalis mennyiségili olivinbdl, illetve
rekrisztallizalédott kézetiivegbdl all. Jarulékosan apatit, szorvanyosan hipersztén hataroz-
haté meg.

A weitendorfi trachiandezit K/Ar kora 14,040,7 millié év, képz3dési kora a fels6-
badenibe tehet6.

Gossendorf. A Bad-Gleichenberg térségében telepiilt, trachitos dsszetételli sztratovulkani
komplexumbdl kormeghatarozasra a gossendorfi trasszfejt6 fedSjébdl gyljtottiink mintat.
A friss megtartasu kézet mikroholokristalyos porfiros szovetii, helyenként hatarozottan flui-
dalis szerkezetl. Fenokristalyai kozil a legtobb a plagioklasz, tablas atmetszetii albit- és
komplex ikres, Angg_ 4, Osszetétell. Uralkodé szineselegyrésze az augit. Kis mennyiségi a
hipersztén és az olivin (mindketté gyakran montmorillonitosodott), minimalis a biotit.
Alapanyaga savanyu plagiokldsz lécekbdl, illetve az intersticidlis elrendezddési, allotrio-
morf szanidinbél, piroxénbdél, montmorillonitosodott olivinbél, jelentés mennyiségii mag-
netitbdl és szorvanyos apatit tiikbo! all,

A gossendorfi trachiandezit K/Ar kora 13,01 1,0 millio év, képzddési kora alsd-szar-
mata.

A térség bazaltvulkanizmusanak idésebb szakaszat az Oberpullendorftol ENy-ra, illetve
Landsee kozségtoél EK-re fekvé bazalt hegyek képviselik. Mindkettd az also kelet-alpi meta-
morf sorozat egykori csillimpala, gneisz és kvarcit anyagt felszinére telepiild, olivin bazalt-
bol all.

Oberpullendorfban a ma mar felhagyott kéfejté alsé felének durva, oszlopos kifejlédési
bazaltjabol gy(ijtott minta mikroszkop alatt intergranularis szovet(i, kevés feno-, nagy meny-
nyiségii kozépkristalyos fazissal jellemezhet6 olivin bazalt. A fenokristalyok gyakran agyag-
asvanyosodott, ritkabban karbonatosodott diopszidos magi augitok. Kozépkristalyai: augit
(20—25%;), vékony hematitos kéreggel bevont, kismértékben iddingsitesedett olivin (20—
22%4), Angg_ 54 Osszetételii plagioklasz (20—229;), végiil tobb, izometrikus kifejléddésii mag-
netit, kevesebb vazkristalyos ilmenit. Az alapanyag plagioklaszainak intersticialis kozeit
augit, olivin kristalykak, magnetit, kalifdldpat, halvanybarna szin, montmorillonitosodott
kézetiiveg, tovabba szdrvanyos mennyiségii hipidiomorf biotit, barna amfibol, apatit és
rutil tolti ki.



K/Ar koradatok

Data of K/Ar measurements

1. tabldzat — Table 1
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ATOMKI | LelShely, sorszim® kézet l Vizsgalt frakcié K ! — A (ra(,!)_:i, K/Arkor | —;;Idl;nii Kor
szam 3 | (6] (ccSTP/g) \ 0 (Ma) :
1704 Weitendorf 1 trachiandezit teljes kozet 2,415 | 1,314x107% | 36 ‘ 14,0 +0,7 felsé-badeni
1514 Gossendorf 2. trachiandezit i teljes kozet 4,171 1 2,156 107%, 19 13,2+1.0 also-szarmata
1522 Oberpullendorf 3. olivin bazalt teljes kbzet 1,118 | 4816x10°7| 13 1,1+1,2 pannéniai
1518 Pauliberg 4/1 | olivin bazalt teljes kozet 11,293 1 5,276 %1077 | 16 10,5+1,0 pannoéniai
1701 Pauliberg 4/2 | diabaz teljes kdzet 11,977 | 85031077 | 62 11,04+0,5 pannoéniai
magneses frakcio | 0,649 | 3,118 x 1077 | 16 123+1,1
nem magneses |
frakcio 2,717 | 1,241 x107¢ | 86 11,710,4
1517 Kloch 5. nefelin bazanit teljes kozet I 1,36 1,350 x 107 3 2.56+1.2 romaniai
1516 Wilhelmsdorf 6. tefrit teljes kbzet ‘ 1,846 | 1,223 x107¢ 1 3,3 1,7140,72 romaniai
1707 | Neuhaus 7/1 | foldpatpétlos olivin : ‘ ‘
bazalt bomba teljes kozet l 1,324 | 1,599 x 107 6 3,11+£0,75 romaniai
1698 Neuhaus 7/2 | alkali olivin bazalt teljes kozet ‘ 1,378 | 2,016 X107 [ 13 3,76 1£0,41 romaniai
— —— - - ;i [ — e —_ _‘._.__,,_,,
1513 Miihldorf 8/1 | nefelin bazanit teljes kdzet ©1,892 | 1,937x10°7 | 7 2,64+0,55 | romaniai
1520 Miihldorf 8/2 | nefelin bazalt | teljes kézet : 1,94 2,3O4><10‘7-! 3 305+14 romaniai
! '
. . e R T JUUMEN P - - -
1708 Miihldorf 8/3 i nefelin bazalt \ teljes kbzet 11,991 | 1,837 10771 20 2,38+40.18 romaniai
750 Unterweissenbach 9/1 ; alkali olivin-bazalt i ' i
| bomba ’ teljes kozet 1,88 1 1,655%1077 | 21 | 2,2740,17 | romaniai

*A lelihelyek magyarazatata 3.tablazatonadjuk. — Forthelocalites see Table 3



Kémiai elemzések

Data of chemical analyses

2. tdbldzat — Table 2 }

| i ; T !

Mﬁ'e‘ltya‘ §i0, | TiO, | AlLO, | F,0, | FeO MnO& CaO | MgO ’ Nagoi KO | yerrin | +H20E —Hzo‘ co, i P,05 ; Sossz. BaO
R |

L |s1s | 130 [ 174 | 27 L [oat7| 790! 57| 291 } a7 | 243} ~ loet| - | os0! |
2 |5705| 102 | 181 | 387 | 1,68 |0.0% | 563 | 293 | 306 } 4,72 _AW‘), iT{. 074 007 | 065 | [
3. |4167] 271 [ 128 280 | 666 0151 995 798| 269 115 o s 008 | 247 | oad ]‘ - |
4. 4553|419 [ 112 | 455 | 675 [01811107 | 105 | 271 L 26| 17| o _:,,,: 052 | 006 | 020 |
a2 |a150 | 435 1503 | 539 | 470 0140 | 982| 398|382 | 295 - | 065 | 083 Eiﬁ— | 096 |
5. ass 262|153 | 327 | 56l |0.169 0 | sorlans | 236 | 222 7——: ‘oj;_{ - | 046 | 005 | oas |
6. |409 | 266 (149 | 721 345 0256 127 | 5931623 | 228 | 194 | - o008 | ~ | 158 | | ;
7. [san | 153|130 | a6 | 213 [0149 | 842 466|080 135 | 792 | - | 110| - | o0 } o l
S lasas| 218 | 172 | 269 | 12 foaes | 1050 | 583|330 | 17 | — | 205 | 0578772:22; 0,47 ‘ |
81 465 | 256 | 168 | 299 | 562 loase | o5t 622 s21 | 245 o086 | - |ooz | 1w |~ |
8/2. 434 | 249 | 144 | 43¢ | 545 0213|110 | 651 | 484 | 273 | 265 030 | 103 37_637 | 0z §
o/, |4575 | 221 | 169 | 271 | 628 0166 | 1010 | 76(; 162 JMZ—;I ~ loss | oz 0.07_5 085 ' | |
12. (4079 ] 206 | 154 | 285 | 531 [0211 | 148 | 531| 244 | 1,26" 395 | 12| 364 | 0 | | |

+zzitasi veszteség = H
the localities see Table 3

20 +CO;. — Elemzok: ARATO A.-né, BERTALAN E., DER I.-né, EMszT M., PeTrAs Gv,-né MAFL. — *A Jelohelyek magyarazatat a 3. tdblazaton adjuk. — For
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Termikus elemzések

Data of thermoanalytical analyses

> rE frd
S s - = 2
z g = e oz B £ 3
£ 5 = g g 2 2 E = 3
= = = ™ X M a < ) M
1 7 1-2
31 . 9 8 2
a/1 | 1
R I -
s/t 1
!
_ - R
6 ‘ nyom 8
|
S B —
71 |1 13 13 4 + 9
|
8/1 J ny
9/2 23 ? + 20 5
0. | 17 14 4 + 22
11 16 13 8 + 1
12 43 1
13. | 32 ? ? + 6 +
|
15 17 12 5 + +
17 30 24 4 4
19 | 31 10 5 + 5
20. 40-50 + +

Elemzs: FGLDVARI M. MAFI

1. Weitendorf(Graz): kébinya DNy-i sarka, miocén iiledékes sorozatra telepiilt trachiandezit alsé szintje. 2. Gossendorf
(Gleichenberg): trasszbinya felsé szintje, trachiandezit. 3. Oberpullendorf (Stoob): felhagyott kéfejts alsé szintje; durva,
oszlopos kifejlédésa bazalt. 4. Pauliberg (Landsee); kébanya, 4/1: felsé banyaudvar, bazalt, 4/2: alsé banyaudvar talp-
szintje, diabaz. 5. Kloch: kébianya D-i elvégzddése, talpszint, nefelin bazanit. 6. Wilhelmdorf: k&banya, talpszint, tefrit.
7. Neuhaus: 7/1: Varhegy, virudvar; vulkdni bomba tulabél, olivin bazalt. 7/2: Steinleiten DNy-i oldalan, utbevigds a
kalchi uton, bazalt. 8. Miihldorf (Steinberg): kgbinya. 8//: binyabejiratnal EK-i fal, talpszint, nelelin bazanit. 8/2: E-i
fal, oszlopos kifejlédésii, nefelines bazalt 8/3: E-i fal, oszlopos kifejlédésii, nefelines bazalt. 9. Unterweissenbach (Feld-
bach): felhagyott kéfejtd, kb. 2 km-re Feldbachtél a gnasi utelagazasnal, 9/1: vulkdni bomba a felsé szintbél, bazalt,
9/2: tufa a fejt6 alséd szintjébdl. 10. Bairisch Kolldorf-t6l E-ra atbevagdas, kb. 500 m tsz. f. magassagban, tufit. /. Kap-
fenstein, Varhegy: utbevagas a Virhegy D-i oldaldban, kb. 150 m-re a varba vezeté ut keresztezGdésétdl, tufit, /2. Asch-
buch: utbevagas a kozségtdl E-ra,vulkani bomba tufabdl, olivin bazalt. 13. Forstkogel: k6fejtd az ut mellett, Pertlsteintol
D-re, kb. 2 km, tufa. /4. Pertlstein: felhagyott kéfejtd, tufit. /5. Gniebing: utbevdgas tufaban. 16. Edelsbach (Feldbach):
utbevagas tufiban, bazalt lapilli. 17. Fiirstenfeld (Stadtbergen): a vonulat K-i lejt5jén tufatdrmelék. I8. Limbach (First-
enfeld): Griindelsbergnél a volgyf6 K-i oldalan tufafejtd. 19. Tobaj; Kalvaria-hegy E-i oldala: felhagyott kéfejtd, tufit.
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Lényegében ezzel egyezd Osszetételll kdzetet gyljtottiink Pauliberg ké6fejtdjének felsd
udvardn a durva, oszlopos szerkezetii fedébazaltbol.

A minta anyaga intergranularis szovetii, alapanyagaban minimalis mennyiségii halvany-
barna kdzetiiveggel. Kisszamu fenokristalya augit és olivin, a kézet tOmegének jelentds
hianyadat képviseld kozépkristalyos fazis klinopiroxén, kevesebb olivin, minimalis titano-
magnetit és ilmenit. A kdézet térfogatinak tobb mint felét jelentd alapanyag Ang;_,, Ossze-
tételli plagioklaszbol, valtozatos kristdlyosodottsagi foka piroxénbél, olivinbél, magnetit-
bél, ilmenitbdl, jarulékos mennyiségil apatitbdl, intersticialis kaliloldpatbol és szorvanyos
biotit kristalyokbol all.

A koéfejté udvaranak talpszintjébdl vett minta felszin alatti, kis mélységben megmere-
vedett magmatit, szubofitos, kisebb (mikroszkopos) foltokban ofitos szovete, kozépszemii
kristalyainak uralkodé mennyisége (atlag 2,0—3,0 mm, max. 8,0 mm) és dsvanyos Osszeté-
tele alapjan diabaz.

A kozet térfogatdnak tobb mint fele foldpat, zomében allotriomorf, tablds vagy léces
habitusi fenokristaly és kisebb méret(i, léces termetii andezin (Anyg_,4) valamint a porfiros
plagiokldsz kristalyokat szegélyezd, vagy koztes allomanyn kaliféldpat. Kb. egyharmadra
tehetd a titdnaugit mennyisége, nagyobb méretd, allotriomorf kristilyai zonds szerkezetfiek,
a kisebb kristalyok hipidiomorfok. A jelentds mennyiség(i (kb. 10%}) ilmenit és titanomagne-
tit esetenként vazkristalyos, tobbnyire tiis kifejlédési vagy hipidiomorf szemcsés. Jarulékos
mennyiségii asvanyok: tiis apatit, finomszemcsés olivin. Szorvianyos a kissé bontott biotit.
A titanomagnetit és az olivin nagyobb hanyada, a biotit és az apatit kizardlagosan zdrvany-
ként figyelhetd meg plagiokladsz és piroxén kristalyokban.

Pauliberg és Oberpullendorf bazaltja lényegében egykora 10,5+1,0, ill. 11,1+1,2
millio év, képz6désitk a pannoniai emeletre tehetd.

Pauliberg diabidza az el6forduldas — legalabb harom egymast koveté lavadmlése koziil
— legidésebb képz6dménye, K/Ar kora 11,2+1,06 és 11,51+0,72 millié év kozotti, a pan-
noniai emelet legalso szintjét képviseli.

Pliocén képzddmények

Ebbe a csoportba soroltuk a Stajer vulkdni iv miocén tagjai k6zé ékel6dott bazaltjait
és bazalttufait. Az egyiittes tagjai kisebb vonulatokat alkotnak, vagy monovulkani kapok,
maarok maradvanyaiként, elszortan helyezkednek el. Keletkezési korukat az aljzatot képezd,
vagy attort iUledékes képzédmények, esetenként zarvanyaik alapjan felsé-miocénre (pl.
klochi-masszivum, Wilhelmsdorf) és felsé-pliocénra (pl. Miihldorf, Neuhaus) helyezték
(WINKLER 1913, KUPPER 1957 stb.). Vizsgédlataink eredménye a klasszikus sztratigrafia meg-
allapitdsait részben igazolta, részben azoktol eltér.

20. Gussing: Varhegy lejtgjén természetes kibuvas, tufit. — . Weitendorf (Graz): SW corner of the quarry, the lower le-
vel oftrachydndesne deposited on a Miocene sedimentary sequence, 2. Gossendorf (Gleichenberg): the upper level ofa
trass mine, trachyandesite 3. Oberpuliendorf (Stoob): lower level of of an abandoned quarry: coarse-grained basalt of co-
lumnarment, develop 4. Pauliberg (Landsee): quarry, 4/1: upper mineyard, basalt, 4/2: bottom level of the lower mine
yard, diabase, 5. Kloch: S end of the quarry, bottom level, nepheline basanite, 6. Wilhelmsdorf: quarry, bottom level, tep-
hrite, 7. Neuhaus: 7/ : Castle Hill, castle yard: volcanic bomb from tuff, olivine basalt, 7/2: On the SW side of Steinlei-
ten, road-cut along the road to Kalch: basalt 8., Miihldorf (Steinberg): quarry. 8//: NE cliff at the mine entrance, bot-
tom level, nepheline basanite. 8/2: N wall nepheline basalt of columnar development. 8/3: N wall nepheline basalt of co-
lumnar development. 9. Unterweissenbach (Feldbach): abandoned quarry, at a distance of approx. 2 km from Feldbach,
at the branch to Gnas, 9//: voicanic bomb from the upper level, basalt, 9/2: tuff from the lower level of the quarry, 10.

Road-cut, E of Bairisch Koélldorf, at an altitute of approx. 500 m, tuffite, //. Kapfenstein, Castle Hill: road-cut on the
S side of the Castle Hill, at a distance of approx. 150 m from the crossing of the road leading to the castle, tuffite, /2.
Aschbuch: road-cut, of the village, volcanic bomb [rom tuff, olivine basalt, /3. Forstkogel: quarry along the road, S of
Pertlstein, at a distance of approx. 2 km., tuff. /4. Pertlstein: abandoned quarry, tuffite, 15. Gniebing: road-cut in tuff.
16. Edelsbach (Feldbach): road-cut in tuff, basalt lapilli. 17. Fiirstenfeld (Stadtbergen): tuff (ragment on the E slope of
the range. /8. Limbach (Firstenfeld): at Griindelsberg, on the E side of the valey-head, tuff quarry. /9. Tobaj: the N side
of the Kalvaria-hegy (Kalvaria Hill): abandoned quarry, tuffite, 20. Giissing: oulcrop on the slope of the Castle Hill,
tuffite.
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A pliocén vulkanitok targyalasi sorrendjét teriileti eloszlas szerint, Kl6ch, Feldbach és
Tobaj helységek koré csoportositva nyujtjuk.

Kloch. A rétegvulkani komplexum bazaltjat annak déli elvégzddésében létesitett kéba-
nyaban mintdztuk meg. Bar a bazalt szerkezeti valtozékonysaga (tomeges, oszlopos elvallasi,
szilankos torésii, pados, kokkolitos) miatt t6bb helyrdl vettiink vizsgdlati anyagot, kisebb
oOsszetételbeli eltérések mellett a kdzet egységesen nefelin bazanitnak hatirozhatdé meg. A
kokkolitos és az oszlopos szerkezetii nem tipikus, nefelines bazalthoz kozel all6 osszetételiiek.
Mikroszkop alatt mikroholokristdlyos porfiros szovetii, foltokban poikilites. Fenokrista-
lyainak mennyisége a szerkezeti tipusok szerint kissé valtozo, Osszetételét tekintve augit
(részben Ti-augit, tObbnyire zonds felépitési), olivin, plagiokldsz (Ang;_g,) és nefelin, Kris-
talyosodottsaguk a vazkristaly és az idiomorf kifejlédés kozott valtozo.

Az alapanyag nefelinbdl, plagiokldaszbol, augitbdl, kevesebb magnetitbdél, ilmenitbél,
jarulékos mz=nnyisigl kalifoldpatbdl, apatitbol, lamprobolitbdl, kdzetiivegbdl, szérvanyo-
san analcimbol, epidotbdl, illetve masodlagos poruskitltésekbdl: kalcitbol és montmorillo-
nitbol all.

A legmélyebb szintbdl szarmazoé nefelin bazanit K/Ar kora 2,56+ 1,2 millio év, azaz a
romaniai emeletbe sorolhato.

A Stradner Kogel DNy-i részén levé wilhelmsdorfi kéfejtében az elvalasi felszinek men-
tén blokkokra tagolodo kézetanyag egy kiomlésbél keletkezett vulkani testnek mindsithetd,
asvanyos Osszetétele alapjan tefrit.

Mikroszkop alatt gyengén fejlett integranuldris szovetli, térfogatanak haromnegyed-
része az alapanyaghoz tartozo. Kisszamu fenokristdlya kézel idiomorf, zénas szerkezetii
kozépkristdlyai, valamint az alapanyag piroxénje Ti-augit. Az alapanyag vazat képezd,
allotriomorf-hipidiomorf, léces habitusi plagiokldaszainak kozeiben az alapanyag térfogata-
hoz viszonyitva kb. 20%{ mennyiségii nefelin, 109 analcim, és a gyakori, szemcsés magne-
tit helyezkedik el. Jirulékos mennyiségli az opacitosodott szegélyl lamprobolit és a tiis
apatit, szorvanyos a kézépkristalyos olivin. K/Ar kora 1,71+0,72 milli6 év, féldtani korat a
romaniai emelet felso szintjében valoszinisithetjik.

Neuhaus. A tufabol allé varhegy tetépontjarodl, a varudvar teriiletén gyiijtott vulkani
bomba anyagabol, tovdbba a Steinleiten DNy-i oldaldn levé Utbevagas bazaltjabodl késziilt
radiometrikus kormeghatdrozas.

A bomba bedgyazo anyaga kSzettormelékes iivegtufa (olivin és amfibol bazalt, meszes,
agyagos ililedékes kézettormelékkel, kvarc, leucit, biotit kristalytoredékkel); maga a bomba
foldpatpotlds olivinbazalt. A k6zet nem teljesen ép megtartdsuy, frissebb részein hialopilites
szovetll, altalaban alacsony kristalyosodottsagi fokd. Kisszamu fenokristalya és az alapanyag
szines szilikatjai kb. fele-fele ardnyban olivin és augit (gyakran iddingsitesedett illetve mont-
morillonitosodott, ritkan kloritosodott) és néhany, tobbnyire idiomorf nelelin. Az alapanyag
kézetiivegbdl, rosszul fejlett plagiokldsz lécekbdl és magnetit kristalyokbdl all. A kézet-
porusait analcim, kalcit és agyagdsvanyok toltik ki.

A steinleiteni alkali olivin bazalt gyengén fejlett interszertalis szovetii, kevés nagyméret{i
augit fenokristallyal. A kozépkristalyok f6 tdmege augit, ritkabb az olivin. Ez utébbi kisebb
része inkabb az alapanyaghoz tartozik, gyakran iddingsitesedett, kloritosodott. Szorvanyos
a hipersztén.

Az alapanyag savany( plagiokldsz lécekbdl, szines szilikat krisztallitokbdl, kézetiiveg-
bdél, opak szemcsékbd! all. Vékony erekben, apro iiregek falan analcim, az iiregek belsejében
tobb kalcit, kevesebb aragonit hatarozhato meg.

A bomba K/Ar kora 3,1110,75 millié év, a steinleiteni bazalté 3,7140,5 millié év, vagyis
a romaniai emelet korai, illetve kezdeti szintjébe sorolhatd.

A Feldbach korzetében 1évé nagyszdmu bazalt és bazalttufa elélordulds kéziil kormeg-
hatarozdsra a mihldorfi kébanyabd! és az unterweissenbachi kéfejté piroklasztitjabol gyiij-
tottiink anyagot.
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A mihldorfi kébdnya 6t szintben fejtett, valtozatos kifejlédésii (oszlopos, gombds és
vékonypados elvdlasu; kokkolitos, holyagiireges és salakos szerkezetii) kézeteibdl, a banya-
bejaronal levé nefelin bazanitbol egy, az E-i fal oszlopos elvalasi bazanitjabdl két mintat
gylijtottiink kdzettani és kormeghatarozas céljabol.

A banyabejironal (EK-i fal) 1évé kdzet interszertélis szovetd, kevés, halvanybarna k6-
zetiiveget és kis mennyiségli porfiros elegyrészt tartalmazo, ép megtartasu nefelin bazanit,
Fenokristalyai és a kozépkristalyok kisebb hanyada Ti-augit. A kozépkristalyok nagyobb:
hanyada olivin. Gyakori az idiomorf kristaly. Az alapanyag léces kifejlédés{i plagioklaszbol
(Ang,_gg), 0szlopos termetii augitbol, z6mok oszlopos nefelinbdl, titanomagnetit kristalyok-
bol, tovabba szorvanyos mennyiségii kalifoldpatbol és apatitbol all.

Az oszlopos elvalasu (E-i fal) kézet kisebb nefelintartalma miatt (10%) a nefelin bazanit
és a nefelines bazalt k6zotti hatarképz6dménynek mondhaté. Intergranularis, egyes foltjai-
ban poikilites szovetii, kevés feno- és sok kozépkristalyt tartalmaz. A hipidiomorf—idiomorf
fenokristalyok, tovabbd a kozépkristalyok kisebb fele Ti-augit, a tobbi olivin. Az alapanyag
kb. fele-fele aranyban Ti-augit, illetve jol fejlett plagioklasz (andezin-labradorit) lécekbél,
tovabbad hipidiomorf magnetit kristalyokbdl, jarulékos mennyiségii apatitbdl, néhany barna
amfibolbdl all. Az intersticidlis k6zokben nefelin foglal helyet. A poikilites [oltok a nagyobb
méretii nefelin kristalyokba agyazodott plagiokldsz, augit és magnetit kristalyokbdl épiil-
nek fel. A hiarom minta K/Ar kora lényegében egyezé (2,64+0,55; 3,05+1,4; 2,384+0,18
millid év), egységesen a romdniai emeletbe sorolhato.

Az unterweissenbachi felhagyott tufafejté also szintjébdl gyljtott vulkani bomba bazalt
anyagu.

A friss megtartasu kdézet intergranuldris szovet(i. Idiomorf fenokristdlyai, tovabba
szintigy jol kristdlyosodott kozépkristalyai gyakran zonds szerkezet(i, ikresedett augitok.
Olivin csak minimalis mennyiségben talalhaté a kozépkristalyok kozott. Foldpatjanak [é
tomege albit ikerlemezes és komplex ikres, léces kifejlddésti plagiokldsz (Ang,_;;), mely
szorvanyos mennyiségii kalifoldpattal tarsulva az intersticidlis k6zokben is megjelenik.
Opakasvanya a tébbnyire hipidiomorf kristalyos magnetit.

A bazaltbomba K/Ar kora 2,2740,16 millié év, ennek megfeleld foldtani képzddési
kora a romdniai emeletben jelolheté ki.

Az eddigieket a feldbachi kérzet néhdany tovédbbi el6fordulasanak rovid kézettani jel-
lemzésével egészitjiik ki.

Unrerweissenbach, kéfejts. Kozépszemd, litoklasztos bazalttufa. Kézettoredékek: anal-
cim bazalt, tephrit, piroxén bazalt, analcim bazanit, szorvanyos mennyiségii mészk6 és marga.
Kristalytoredékek: leucit, augit, plagioklasz, olivin, szanidin, bontott biotit, epidot, musz-
kovit, kvarc.

Bairisch Kolldorf, utbevagas. Durvaszemcsés bazalttufit. A kdzettoredékek nagyobb
fele bazaltogén szdrmazdsu: gyakoribb az opacitosodott hialopilites, kevesebb az interszer-
tdlis és holyaglreges bazalt. Az lledékes kozettormelék koziil legtobb a metamorf kvarc,
kevés a palds agyag, aleuritos agyagkd, szorvanyos a mészmarga és a csillampala. Kristaly-
téredékek: augit, olivin, plagiokldsz; tomeges a montmorillonit, illit; ritka a hipersztén,
szanidin, klorit; szorvianyos a biotit, granat, spinell.

Kapfenstein, a virhegy D-i oldalan levé Gtbevagds. A kavicsos bazalttufit, kavics és ho-
mokanyaga uralkodéan kvarcit, minimalis mennyiségii az aleuritos agyagké, mészké és do-
lomit. Vulkdni szdrmazasu anyaganak nagyobb fele kristalytoredék: olivin és augit, kevés
plagiokldsz; szorvanyos barna amfibol, hipersztén, diopszid, nefelin, biotit, spinell. Kézet-
tormelékként féleg hialopilites augit bazalt, kevés olivin bazalt, tovabba fluidalis szovetii,
hélyagiireges szerkezetii hialopilites valtozatok fordulnak eld.

Aschbuch, Otbevagids. A kvarckavicsos bazalttufibol szarmazé lapilli anyaga erdsen
bontott (montmorillonitosodott, karbonatosodott, kloritosodott), opacitos kézetiivegi,
hialopilites szoveti olivin bazalt.
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Forstkogel, k6fejté. Erésen elbontott, lapillis bazalttufa. A karbonatosodott, montmo-
rillonitosodott kvarcosodott, kalcedonosodott, limonitosodott, zeolitos kézettoredékek rész-
ben hialopilites, részben salakos szovetii eredeti kézetre utalnak. Kristalytoredékei: augit,
olivin, andezin-labradorit Osszetételli plagioklasz.

Pertlstein, k6fejtd. Kozettormelékes bazalttufit. Bazalttormeléke hialopilites és salakos
szovetli. A kdzetiiveg a jellegzetes sotétbarna szinli bazaltiiveg. A hélyagiiregeket masodla-
gos asvanyok, igy kalcedon, kalcit, agyagasvanyok, szorvanyosan leucit téltik ki. Témegében
augit bazalt, szorvanyos az olivin bazalt mennyisége. Agyagos és karbonatos iiledékes kdzet-
tormelék, kvarchomok, szérvdnyosan marga, palds kvarcit, aleurolit hatdrozhatd meg.
Kristalytéredékek: kvarc, muszkovit és biotit.

Gniebing, Utbevagas. Finomszemii bazalttufa. Tormelékanyagianak nagyobb része ba-
zalt, kisebb hanyada kvarcit homok és kavics. Kotéanyaga montmorillonitosodott vulkani
kézetiiveg, melyben sok szericitesedett plagioklasz mikrolit fedezhet6 fel. A bazalt tébbsége
hialopilites augit bazalt, kevesebb a fluidalis, minimadlis mennyiségii az analcim kitoltéses,
holyagiireges szovetii litoklasztit. Kristalytoredékek : domindns az augit, kevés a barna am-
fibol, ritka az olivin, minimalis a biotit és a leucit.

Edelsbach, Utbevagis. A minta a lapillis bazalt egyik lapillijét prezentdlja. A bontott
bazalt jol kristalyosodott fazisa részben kloritosodott, részben agyagasvanyosodott. Holyag-
liregeit kalcit, kalcedon, mozaikos szerkezetii kvarc tolti ki. Uveges alapanyagdban tomeges
a limonitosodott magnetit, leukoxénesedett ilmenit. Feno- és kozépkristalya: idiomorf,
hipidiomorf augit (féként Ti-augit), minimalis mennyiség(i az olivin, barna amfibol, biotit.
Plagiokldsz csak az alapanyagban, teljesen montmorillonitosodott mikrolitként talathato.

A Feldbachtél EK -re fel-felbukkané tufahalmok kézetanyagdrol az alabbi rovid jellen-
zést sziikséges elmondani.

Fiirstenfeld (Stadtberg). Litoklasztos bazalttufit. Leggyakoribb a vildgosbarna-barnas-
sarga, vagy a sotét kézetiivegii hialopilites, kevesebb a hélyagiireges, elég gyakori az inter-
szertalis, fluidalis szovetli bazalttdrmelék. Palagonitos tormelék egyetlen példanyban fordult
eld. Szines szilikatja: augit, barna amfibol és olivin. A kristalytoredékek az el6zdeken kiviil:
szorvanyos szanidin, granat és spinell, illetve nagy mennyiségii kvarc, muszkovit, klorit,
biotit. A tufit kotéanyaga agyagasvanyokbol all, ebben kalcit és dolomit fészkek helyezked-
nek el.

Limbach, griindelsbergi kéfejté. Durvaszemii, lito- és krisztalloklasztos bazalttufit.
Leggyakoribb a holyagiireges (hablava szerkezetii), kevesebb a hialopilites augit és olivin
bazalt tormelék. A piroxén bazalt kézetiivege csak részben opacitosodott, az olivin bazalté
gyakorlatilag opak. A holyagiregek nagyobb hanyada iires, kisebb fele karbonatos, agyag-
asvanyokkal kitoltott. A kézetiivegbe apro augit és bontott plagioklasz mikrolitok dgyazod-
nak. Gyakori a kvarcit homok és kavics. A kGtéanyag sok szericitet, kvarc anyagua aleurit
szemcsét tartalmazd agyagasvanyokbol all.

Tobaj, Kalvaria-hegy. Lapillis, durvaszem(i bazalttufit. Vulkanogén kozettGrmeléke
hialopilites szévetii, f6tomegében z6ldes arnyalati halvanybarna szinl kézetiivegt, valtozé
mértékben opacitosodott, montmorillonitosodott. Ritkdbb a hdlyagiireges bazalt.

Hipidiomorf fenokristalyai: augit, igen kevés barna amfibol, minimalis mennyiségii
plagioklasz. Egyéb kozettoredék: aktinolit-epidot-kvarcpala, csillaimos kvarcit, mészkd,
marga, aleurolit, homokké. — Kristalytoredékként sok kvarc, muszkovit, szericit, barna
amfibol; kevesebb augit, szorvanyosan granét, spinell, epidot fordul el6. Kétéanyaga fSleg
vulkéni liveg bomldsdval szarmaztathaté agyagasvanyokbol all.

Giissing (Varhegy). Lapillis, litoklasztos bazalttufit. Kézettérmelékének javarésze hialo-
pilites és holyagiireges szovetii bazalt. Kristalyos elegyrészei: augit, minimalis mennyiség(
fenokristalyos plagioklasz és nefelin, tobb plagioklasz mikrolit. A kézetilveg zomében hal-
vanybarna szinii. Montmorillonitbdl allé kotéanyagaban a fentieken kiviil sok kvarc és
muszkovit, kevesebb szanidin, bontott biotit, szorvdnyos mennyiség(i titanomagnetit dgya-

z6dik be.
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A K/Ar adatok kronoldgiai értékelése

A hazai bazaltok K/Ar vizsgilatabol azt az dltalinos tapasztalatot szlrtuk le, hogy a
koradatok nagyobb része foldtani kornak tekinthetd. A leggyakoribb hibaforras a bazaltok
tobblet Ar-tartalma. A tobblet Ar jelenléte azt mutatja, hogy a bazalt megszilardulasakor
nem adta le teljes egészében az elStorténete folyaman fethalmozédott radiogén Ar-tartalmat,
vagyis a K/Ar ora a megszilardulas idején nem allt nulldra. A radiogén tébblet Ar jelenléte
dltaldban kimutathaté az izokron modszerek alkalmazasaval, sét, kedvezd esetben az izo-
kron korok még tobblet argon esetén is a foldtani korral egyeznek meg. Az izokron mddsze-
rek azonos koru és eredetli képzédménybél vett kiillonbozé mintdkra, vagy egyetlen minta
mas-mas kémiai és asvanyos Osszetételil frakcidira alkalmazhatok. Ha ezeknek a mintdknak,
ill. mintafrakcioknak a K-tartalma kozel azonos, akkor a ""Ar/**Ar-K /*Ar diagramban az
azonos radiogén, de kiillonb6zé mennyiségli atmoszferikus Ar-t tartalmazé mintakat rep-
rezentalo pontok egyenesre illeszkednek, ez azonban nem izokron, hanem Un. ,,keveredési
vonal”, amihez a tényleges foldtani kornal idSsebb, hamis ,,koradat™ rendelhetd. Ezért az
izokron korok akkor igazdn megbizhatdéak, ha a mintak, ill. mintafrakciok K-tartalmaban
jelentds az eltérés.

Mérési eredményeinket az 1. tabldzat tartalmazza. Az elézbek alapjan a legmegbizha-
tobb az 1701. sz. mintan, Pauliberg diabazian mért koradat. A teljes k6ézetmintan és a két
frakcion mért koradatok eltérése nem szignifikins és ebbdl kovetkezben hasonld értéki
(11,5+0,72 és 11,24 1,06 millio év) a két izokron kor is (3a—b. abra).

Ezen adatok és meggondoldsok alapjan a diabaz megszilarduldsanak kora igen nagy
valdszinliséggel 11,5 millio évre tehetd.

Hasonlo kort mértiink az oberpullendorfi bazalton (1522. sz.) is. A vizsgalat soran ta-
pasztaltuk, hogy a minta gaztartalma igen nagy, igy nagyobb mennyiségii tobblet argon
jelenléte nem okozott volna meglepetést. A mért koradatot azért tartjuk megbizhaténak,
mert az nagyon hasonlit a Paulinberg bazaltjan mért értékhez igy a két bazaltot egykoranak
tekintjiik.

A mihldorfi bazaltbanyabdl harom mintat vizsgaltunk, az 1513, és 1520. sz. mintak
korat a nagy atmoszferikus Ar-tartalom miatt csak nagy hibaval sikeriilt meghataroznunk.
A mintat kozel azonos K-tartalma kdvetkeztében csak a 1YAr/%Ar—K/Ar izokron mod-
szer alkalmazasara nyilott lehetéség, ez a kor 2,30140,14 millio évnek adodott. Az el6zéek
alapjan ez a kor a foldtani kornal idosebb is lehet. Figyelembe véve azonban, hogy tobb
mintan is hasonlé kort mértiink (Wilhelmsdorf, Kloch, Feldbach) ezeket az értékeket szin-
tén foldtant kornak tekintjiik (3c. dbra).

Kozbeesd értéket szolgaltattak a neuhausi bazaltok (1698, 1707. sz.). Ezek az értékek
vagy tényleges foldtani korok, vagy pedig az esetleges tobblet Ar-tartalom miatt annal id6-
sebbek. E korok megbizhatosaganak eldontése nagyon munkaigényes mintaelékészités (frak-
ciok elkiilonitése) utan végzett méréssorozattol lenne remélhetd.

A weitendorfi trachiandezit korat tébb laboratorium is vizsgdlta. LiPPOLT és munka-
tarsai 15,2+0,9 millié évet hataroztak meg, (1975) mig a jerevani laboratorium (BAGDASARIAN
G.P.) 17,0+0,4 és 17,510,6 millio évet kozolt. Mérési eredményiink (14,01+0,7) millié év
tulajdonképpen nem kiilonboézik szignifikdnsan a LIPPOLT és munkatarsai dltal k6zolt ada-
toktol, érdekes viszont a két laboratoriumban mért radiogén Ar-tartalom igen jo egyezése
(1,314X107% cm?/g ill. 1,30X 107% cm?/g). A korkiilkonbség tehat a K-tartalom kiildnbségé-

>

3a— b— c. dabra. A paulibergi diabaz izokron diagramjai (a, b), a miihldorfi nefelines bazalt
izokronja (¢)
Fig. 3a— b— c. Isochron diagram of diabase, Pauliberg (a, b), isochron diagram of nepheline basalt
Mihldorf (c)
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b4l adddik, s ez annak lehetGségét veti fel, hogy a kézettestbe helyenként utodlag beépiilé
K okozza a radiometrikus kor bizonytalansagat.

A gossendorfi trachiandeziten (1514.) mért 13,2+ 1,0 millio évet — tekintettel a kézet-
minta jO megtartdsi dllapotira — a foldtani korral jol egyzének itéljitk meg.

A mar felsorolt, az értékelés folyaman adddo bizonytalansagokhoz tartozik a vulkani
bombdk kordnak kérdése is. A vizsgalt bombak kdzetanyaganak egy része ugyanis (neuhausi,
unterweissenbachi) kisebb-nagyobb mértékben bontott (karbonatosodott, montmorillonito-
sodott), ezért feltételezhets, hogy radiometrikus koruk nem egyezik keletkezési korukkal.
E mellett befolyassal lehetett a kigazosodas, vagy a légkori Ar-felvétel mértéke, mely a kép-
z8dmény kis tomegébdl és specidlis lehiilési korilményeibsl adédhat. Mindezen tényezdk
szabdlyszeriiségét és egymasrahatdsat, azaz szamszerii mértékét csak tovabbi, nagyszamu
minta vizsgalatdval lehetne meghatarozni.

Eredmények

Vizsgalataink eredményeit 6sszegezve megallapithatjuk, hogy a Stdjer vulkani iv tanul-
manyozott magmatitjai harom egymast kovet6 aktiv vulkani szakaszban keletkeztek. Mind-
hiarom vulkani szakasz a kontinentalis teriilet kollizids riftesedéséhez kapcsolodik.

A legid6sebb (also-badeni—szarmata) vulkani szakasz trachiandezites tipusa kdzeteit,
a korabbi értelmezéssel szemben, a riftesedés korai fazisanak magmatermékeiként értékel-
jilk, melyek kézetkémiai Osszetételét az olvadékképziédés magmatektonikai koriilményei
szabtak meg. A trachiandezitek és az ezeket idében nem sokkal utdna kovetd alkali olivin-
bazaltok kapcsolatanak tételes bizonyitasa a jové feladata. A trachiandezitek és bazaltos
olvadékok ko6zotti magmatektonikai Osszefiiggésre azonban a rendelkezésiinkre allo tajé-
koztatdo nyomelem vizsgilatok eredményei is utalnak (4. tiblazat).

A rovid idén beliil ismételten feldjuld vulkani miikodés a pannodniai emelet also szaka-
szahoz kapcsolddik (Oberpullendorf, Pauliberg) és termékei mar tipusos alkali olivin bazal-
tos Osszetételiiek.

A harmadik vulkani szakasz a pliocén idejére (romaniai emelet) korlatozodik.

A két idBsebb (miocén) és a fiatal (pliocén) aktiv vulkani szakasz k6zott hosszabb — 7
millio év koriili idétartami — nyugalmi idészak volt a Stajer vulkani iv teriiletén.

A pliocén magmatermékek egy differencidcids sorozat tagjaiként az alkali bazaltoktol a
bazanitos, tefrites tipusokig terjed6k. E sorozatra nagy tomegi piroklasztit-szolgaltatds
az Osszes alkaliatartalom idoben fokozodd emelkedése és a Na,0O dominancidja jellemzé.

Parhuzamot vonva a magyarorszagi bazaltos képzddményekkel, a weitendorfi és gos-
sendorfi trachitos sorozatot a kisalfoldi, a f6 tomegnél fiatalabb bazalttelérekkel atjart,
mélyszinti telepiilésli trachittal tartjuk ekvivalensnek. A burgenlandi alkali bazaltok a
Duna—Tisza koze déli részén mélyfurasokkal feltart rétegvulkani tipus bazaltokkal kor-
relalhatok. A kelet-ausztriai alkali bazaltok, bazanitoidok pedig a Salgotarjan kdrnyéki
hasonlo, illetve azonos kézettipusokkal mutatnak magmatektonikai kapcsolatot.
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Based on the results of radiometric age determinations using the K/Ar method and the
additional mineralo-petrographic studies, three active volcanic periods producing the basal-
tic rocks of Burgenland and East Styria were distinguished.

The trachyandesites of Weitendorf and Gossendorf (14.0 Ma and 13.1 Ma respectively)
<can be regarded the oldest products. The authors suppose the trachyandesites representing
the initial stage of the basaltic volcanism. The next stage is registered by the diabase of
Pauliberg (11.5 Ma) and the alkali basalts of Oberpullendorf (11.1 Ma) and Pauliberg (10.5
Ma). The youngest effusive period accompanied by a great amount of pyroclastics began in
the late Pliocene after an interval of rest 7 Ma long, approximately. These young basaltic
products can be characterized by increasing amount of the total alkali content and a ten-
dency of growing Na,O content particularly. This basaltic series comprises differentiation
members from the nepheline—bearing basalt and nepheline basalt to—tephrites. The
time of activity can be taken between 3.7—1.7 Ma.

All of these basaltic rocks being the products of continental rifting are related to the
tectono-magmatic events of the colliding microplates along the suture zone of the Eurasian
and African Continents.

From a point of view of regional correlation of the basaltic rocks, comparison can be
made as it follows below. Regarding the detailed studied of the basaltic group of the Hun-
garian Basin (A. JAMBOR et al. 1980., K. BALOGH et al. 1982, 1983, 1985, 1986), the deep-
-seated trachytic series penetrated by basaltic dikes in the area of the Little Hungarian
Plain can be compared with the volcanic rocks of Weitendorf and Gossendorf; the ba-
salts of the Duna—Tisza Interfluve are comparable with the basaltic rocks of Pauliberg
and Oberpullendorf and finally, the basanites of Salgétarjan with the basanites of the
Feldbach—Kloch area.

During the time of the entire volcanic activity in Transdanubia, in the course of whicha
great deal of the alkali basalts known here have been effused, the volcanism was inactive in

the territory of Austria.
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